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Abstract
Pure and mixed deciduous forests—ecology and silviculture

This review aims at compiling and commenting on enrrent knowledge concerning the
ceology and silviculture of pure and mixed decduous forests. 'I'he main efforrs have
been pur on collecting information about the six main hardwood genuscs in Sweden,
Fiagus, Quercus, Erocinin, Berula, Puprebas, and s logether they make up aro wid 95%
of the hardwood prowing stock, which in rurn represent about 1 5,5% of the toral
srowing stock in the councry, For each species, ecological characteristics, such as site
preferences and comperitiveness, are discussed as well as existing silviculiure modcls.
Simulation madels fur mixed seands are also included.

Keywords: alder; ash; aspen; heech; birch: growrh models; hardwood silviculoure;
L light competition; oalk; site adjusunent.
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Sammanfattning

Tin stor del av den grundliggande informationen om
lé&wskogsskotsel i Sverige, vilken hinudsakligen publicers:
des For mor dn 200 & sedan, hat under decennier legat 1
malpase. Kunskapen finns doclk ute f organisationer och
{Bretagmen arinteallmintspridd, och framférallr, den dr
inte pralefisetad. Som ew led 1 atr informera och Gka
skiitselaktiviteternailovskog startades projektet "Féorbace
ratlévvedsutnyiande fir vidarefdridling™, Denna Redo-
givelse, som ingdr som en akiiviter i projekres, saminun-
stiller nech kommenterar den kunskap som finnsilittera-
turen och pra]rrilrr_n angliende skéisel av [6v- och v
hiandskow, Syftetir sedan alr den skallingd i det material
sorn anvinds (8r ate formedla kunskap om 1Svskogs-
skivtsel lill skogsigarna vch stimuleratill skdtseldtgarder,
Arhererhar koncentrerats kring de sex viktipaste Kivtriid-
slugren i Sverige, ndmligen bjors, asp, al, ele, hok och ask, Av
landets totala virkesfisrrad u‘f,__\f':r Iésviriden drygt 15 %,
och avden delen fuller bela 95 % inorn de nimndaslilteny
med bjditken som den dominerande, Fluyudsuklipen finns
uppgifter om tillvixt och skitsel av rena bestind, men
smudier i blandsleogar dir de sex arterna ingar har oclsi
rapporteratsilitlerataren, och finns foljaktligen med, De
ingrepp som r akmaclla och behandlas dr i {fdrsta hand
rijning och gallving, ochiviss midin stamkvistming,

Deolikatridslagen presenteras och ommenteras med
avseende pa bla. stindorrskray, skugptiliphed, tillvist-
potental och virlkesutnyttjande, 14 stindortslray och
skugetilichet hos respektive art ar onllrickligr behandladi
litteraturen har vilattnigra av landets frimsta lévskogs-
expetter, med Mng praktisk erfarenhet, ge sin sy pa saken,
Befintligy funktioner {6 att berikna stamvolym, barl:
anlel, sortimentsuthyte och dllviaxt fir de olika tridslagen
tillagnas crtegetavsnite, De viktigaste funktionerna finns
medtagna § tabellform, Toovikeen dr lapd pi svenshka
funkioner och modeller, men uppgifter frin vira nord-
iska grannlander och yteerligare nigra europeiska linder
anges som ett komplement, [ det avslurande avsnitter
presetiteras och kommenteras befintliga skétselmodeller,
béde forrena och blandade bestind, dérndmnda cridslag
ingdr, Tirt flertal fipuret och tabelier visar olika sidor av
skistselmaodellerna. Detir fSrerradesvis stamantal grund-
viot och diamercmryeckling under omlappstidens ging
stm visas forolila boniteter, Avsiklendr dven arrden som
vill térdjupa sig i ndgon av modcllerna cller uppgifterna
som ges skall kunna ga vidare til] originalarbetet, Déarfar
haren omfattande litteraturista bifogats.
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Summary

Much of the basic knowledge on hardwood silviculture
was published more than 20 years agn, The knowledge is
latgelytobe foundin forest organivations and companics
buthas neither been widely disseminated nor—and more

importanty—applicd in r::upr:ra’ri{mu] forestry, As parrof

ourwork to publish information ondeciduous forestsand
tir encourage silvicultoral activides therein, we initiated
the project, “Imptoved udlization of hardwood for
industrial processing”. This report, which is part of the
project’s sibvicultural activities, containg a compilation and
coun-mets on the knowledge that exists, both in the
literamate and in practice, on pure and mised broad-leaved
foorests, The repottalso includes material tharisintended
tor use in the education of furestownets, which we hope
will alsalead toanincrease insilvicultural operations,
Ihework has concentraced on the shomost-common
broad-leaved genera in Sweden, e, birch, aspen, alder,
oak, beech and ash, Hardwoods sccount forjustover 15%
ofthe total prowing stock in the country, andwith the six
renera selected constimting 953%h of this share, and with the
two birch specics, Betwds pendnia Roth, and B. pabescens
Ehth., heingthe dominant ones. Most studics ofgrowth
and silvic ultuxe. have becn done for single-species stands,

buit some reports on mixed stands inwhich atleasconc of

the shxselected species is prowing have been published aricd

arcaccordingly included hete, The main silvicultutal activi-
ties that are dealt with are cleaning and thinning, but
pruningisalso discussed o alesser extent.

Site requitemnents, shade tolerance, growrh potential,
wond utilization and other charactenstics are specifled for
each species, Since site requirement and shade tolerance
have notheen fully explored in the literature, we have asked
some of the most experienced hardwood experts in
Sweden for theit opinion. A separate section is devoted ro
cxisting functions and curves that arevsefulin the csdmation
of tree volume, bark proportion, assortment yields and
tree prowth. Theprincipal functons are shown in tables, in
which the cmphasisis on Swedish funcrions and models,
hut these are complemented by other Scandinavian and
Buropean works. 'The concluding section isdevored roa
presentation and discussion of existing siriculmare models
for the six species, which cover hoth pure and mixed
stands. Numerous fignresand tables are used toillustrate
the different aspects of the models. The main factors
focused on ate stem density, g,rrmnd hagul ared and
diameter growth during the rotation for sites of different
fertility classcs, We have endeavoured to make irpossible
forthe reader to penetrate the modcls in maore detail from
the oripinal studies and have therefore included an exren-
sive listof reforences,
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Inledning

En stor del av den grundlizrande informationen om
skotsel av lovskogi Sverige publicerades [y merin 20 dr
sedan, Den kunskap somen ging fanns bland skogsigare
och ridgivare har i stor utstrickning legat i malpase de
scnaste decennierna, Aven om forindringar skert vad
willerekonomiska fGrutsicningar Jdvvirkesmarlenaden,
lagar etc ), nacurvardshansyn, teknilk och skogsodlings-
matctial, finns det i nuliget fortfarande pod kunskap om
skitsel av Wovirdd. Problemet dr atr kunskapen dr déligt
spridd och bara sporadiskr praktscrad. Det finns siledes
crtstart hehovav attsammanstilla den befindiga kunska-
pen ach, inte minst, {érmedla den nll skogsigarna samt
stimulera till anvandning, Sidanaaktviteter dr redan igdng,
bla.iform avioe H]mgﬁ]c-ul'scri skogsvirdssiyrelsernasoch
Tikfrimjandets regd, men de behéver ytrerdigare strukture
tas ochintensifieras. Detta drettarbete som utférts inom
projekter " T'orhatrrarl wvedsutnytfande 6 vidareforid-
Hing”, Tnom projektet har bla. f6ljande fragestaliningar
berdrtsinom sktselomridet:

¢ Rojningstidpunleens och rdjninpsstyrkans betydelse for
produktion och kvalitet hos keratvarande trad.

+ Limpliggallringsstrategl dir fidpunkt, stytla och antal
ingtepp kombineras fir att ge hdg och virdefull
produldon,

+ Mojlgheterna och behovetavatt kunna behandla triid
individuellt

*+ D¢ olika skorselvadanternas hinsynsiagande il
faturvirdskraven.

* Beskrivning av sortimentsutfaller vid olika rdpnings.
och gallingsregimer.

+ Tindversattningay kvantitets- ochkvalirersucfallen av
ved till pengarvid olika skdtselintensitet.

Denna Redogirelse, som édr en sammanstéllning av den
lkunskap som finns inom [Svskogsskitsclomrader, geren
Liologisk bakprond tll lovskogssledsel samt beskriver och
kommenterar darefter hefintliga skitselmodeller och
skiimselanvisningar dir [Svirdd ingar, De skdtsclingrepp
som dr aktuella dr rojning, gallring och stamlvistning,
Eftersom mycketaviovskogen dterfinns hos de enskilda
skogsigarna kommer skétselanvisningarnaatthacn drag-
ningmot en smdskali shotsel med méjlighet art ta indivi-
duellhansyn el triiden,

Detar vir forhoppning att det material som skétsel-
shktiviteterna inom projekiet genererar, kommer arthidra
till kade skotselinsatser 1 rena lovbestind och bland-
bestand med 1ovirid, il stiere, jimnare och kvalitative
hitere leveranser till industrin, och bnte minseoll frbaoread
ekonomi for skogsdgaren.

Strategi for sammanstallningen

Férattméiliggdraattaktviteternainom projelotet slutfiie-
des inom devppstallda tidsramarna koncentrerade vioss
pa filjande betydelsefulls bestindstyper: rena bestind av
ek, bolk, ask, bjc"ixk, asp och al samt blandbestand dér cl,
h]ork asp eller al | ingét som cet vasentligt inslag, Vi har
ocksd upp farrat att det ari blandskogar och tita natulipa
foryngringar av frimst bjirk som det mest akuta behovet
av skdtselanvisningar finns, Inledningsvis fors co dislkaas-
sion om de ekofysiologiska fomtsattningarna for trid-
tillvaxe, och darcfrer girs en presentation av nimnda
tradslagddr deras krav pd stindort och skitsel penetreras.
Tridslayen Ginns naturlipevis redan besksivoa och presen:

teradei ftskillipa lirobécker ochuppsatser, menenleortare
sammanfattning dr andd vardefull intie den fortsavta
skétachirvirderingen, Vi kuncentrerar 0ss pa att gora en
syntes av Atgirder som leder il f8rhajd levalitet hos
producerat sipimmier av respebtive tridslag, Fistorske
har nimligen lovskog av god levalitet betalats bra medan
samre kvalitorer varicsvirsilda (Persson, 1996), och detiir
darfor rimligt att dven framdeles sikea pd hog kvaliter,
Befintliga volym- och tillvaztfankrioner presenteras, lik-
som nagot om forvintade sertimentsutbyten, Direlter
prosenteras nagra skotsclaliernativ o respekiive bestands-
typ, direxemplen harmtats {rén litteraturen,
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Ekofysiologiska forutsattningar for
tradens tillvaxt

Det finns vetenskapligt dokumenterat etr mycket starke
positivt samband mellan infingad jusenergl och tllvixe
hos rid (bla. Linder et al. 1986; Cannell et al. 1988),
Tjustillzingen [6r ete enskile trid dr direkt berocnde av
breddgrad, drsmin samt beskugening frin nirstien de
tridl. "Vriidets formndga ac tillvarata det tillgiingliga ljuser
avgiits av den bladyta som urvecklats vid en given nd-
punke. Méjligheten att utveckla opdmal bladyra vid en viss
lustilleing hetor 1 sin tur 1 festa hand pé tillgingen av
nitingochvauten, Ten stressituation bildas nte den bladym
som ljstillgingen tllater och en del av ljuset kommer
dirfiir att falla direkt pd marken, Vid dédlig tillging pd
vatten och ndring kommer éven solitira ridindivider att
utveckla enliten bladyta. Unpa plantoriglesa fisrhand har,
p.g.a sindlder, inte {8rmédgan act dllvarataljuset optimalt,
villeetofta isin wor leder till art hesviitande konkurrens Frin
ogris uppstir, Detfinns alltsd en biclogisk mijlighet att
snabbare bl kvitt opriskonkorrensen penom tita planle-
ringar. Detta ir emellertid oftast en dyr metod, varfor
ogriser novmalt bekimpas penom besprutning med
hethicidero.d, Andra orsaker till att bladytan inte utvecklas
optimalt dr skador orsakade av frost, vilt, insekrer och
Svamp.

Pi bestandsnivi brukar man rala om bladyteindex, pd
engelsle feaf area indes, LAT, som et mitt pd bur slatetert
hestind 4r och darmed hur wil det utoyttjar ljuser
Bladyteindex miter hur minga ginger bladen, som finns
i ridkronorne, ticker den markyta pi vilken triden star.
Surtenhet blir m” blad por m* markyta (m® m™®), Det
maximala LAT som kan uppnds 1 ett bestind varierur
beroende pi tridslap, De hégsta vardena brular phtrd {fas
i granskog (LAL=100, Do Jran man e férstd ndr man
konstaterar att sidan skog ofta helt saknar undervegeta-
o, ArtT.AThlirsd hépt i granskogherot huvudsaklipen
pi v faktorer: dels att granbarren har en {Srméga att
utniyitia mycket svapa Husfiirhillanden innan det blir <4
mérke att de faller av, dels att barren inte har en optitnal
vinlkel motljuset, vilket gér attlmserndr lingt ned i kronan
innan det tll fullo venyttjats. Om man jEmior gran med
bok, dér ocksd undervegetationen dt svag mitt i somima-
ren, ser man att boken poga. effekrvare hlad och blad-
vinklar har férmagan att ta hand om samma méngd ljus
med en betydligtligre hladyta (LAl ca ). fiven boken har
en [Hrmaga art bibehilla blad vid svagrljns och dirmued art
lunna vixa i skuggra, Gran och bolk ar dirfor sekundéra
triidslep som i sin éverlevnadsstratesd inte behdwver vara
£orst pd plats, sdsom piongrtridslagen, utan kan komma
iniett senare skede och dndd (a ver herravilder och bl
bestindshildande,

Dret dr inte bara storleken pd den wibildade bladyran
som hat betydelse fir jusumytjande och darmed produde

tinn, utandven bladytans varaktighet. Situationen skiljer sig
hirvidlag mellan Iv- och baretedd dér de senare ju alltd
hat sin bareskrud. Bor ate edhilla hog produktion hos
lavirdd krdvs salundaatt16vsprckomngen sker tidigtochare
bladen sitter kvar sent pd hésten. Det fStklarar varforman
vid odling av snabbvizande lovskog ofta vilher material
som har sitbursprung frin sydligare trakier. Men dd dkar
tisken for frostskador, vartdr man Hr gora en fimlig
hediimning av risken {6r produlktionshortfall orsakad av
frost.

Att gran och bok klarar av att vixa npp i skuagea skall
infte tolkas som att de {Sredrar skapga, utan att de dr
toleranta mot svaga ljusforhillanden. Bada arterna vaxer
betydligtbartre i solljus dni shapea, Attvissavixter, rex
itradgirden, slall placeras skuggiptberyderdtetigen inteall
det svaga ljusetiskuggan skulle vara hittre fir dllvixtenan
det direkta solljuser, Daremotkan dd andra falktorer sisom
uttorkningoch hiyza tetnperaturer tillstéira vid direktsolljus
och poira at en shuggigarc position ir mer gynnsam for
vixten. Det kkan dterigen repeteras det statka positiva
samband som rider mellan infingad solstrilning och
tilhviint,

Omvidaremor ralar om kvalitet vid skogsodling sa dr
et visst mirt av sidoskugra att foredra, eftersom det
frimmjar en rak enkelstam och ep god kvistrensning. Detta
it dock manniskans aspekeer pd hur vi vill ate raders
utscende skall vara och har mindre att ghra med tridets
vitalitet och nniga atl Sverleva, Skogsskitsel handlar
detta perspekuv om ate styra rridets {ria dllvixe pa ett
shdantsatt art det formas pd ett {or minniskan gynnsamt
sirt; Thland kriivs panska lite shotsel forarr nd god kvaliter
och stora dimensioner (t.ex, gran), ibland betydligr mera
(Lex. ek). Gallring ar ett verktyy {0 att balanscra god
tillviixt hos trdindivider, innefacrande sod kronutveck-
ling, med de kvalitetskray vi seallt upp. Atskillipa r de
vetenskapliga rapporter sum visat atl tita ordjda och
ogalltade hestind gerden higsta produktonen, eftersom
detinfallande uset d4 uinyttjas cffcktivast. A andeasidan
irdenna produkton fdrdelad pi et stortantal rdd av klen
dimension varavy minga kommet att duks under genom
sjilvzalling och pé 54 sitt inte kunna tas om hand. Flera
rapporter visat fljakligen ocksa atr mani gullrade bestind
fakiiskl kan ta ut mer vitke {oavsett dimension) an i
meorsvatande ogallrade bestind.

Wit man talar om konkurrens mellan trid maste man
wiiru skillnad pd den som finns ovan markytan och den
som finns under, Om man tar bort et intilligpande trid
kommer det utvalda triidet direkt act gynnas genom att
hustillpdngen $6r iridkeonan by bittre, Rftersom ljus-
energin hat en specifik rikining uppifrin dr den mumsliga
konkurrensen mycket tydlip,. Under markytan blir den
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direkta effekren pd tradet mer diffus. Néring och vatren
finns fillinghiot med en viss, forstindorten gven, flodes-
haaughet Dﬂmaﬂodeshasughﬂ d.v.5 kontinnerliga dll-
gang pa vatten och ndring, ir avgdrande for standorrens
hiirdigheteller honiter Mitngenoch vattnet finns tllging-
ligt "Bverallt” imarken och himias inte (rin ndgor speciellt
hill. Inre heller éir rétrerna begransade tllunymmetinnan-
fisrde anginsande triden, Sammuntaretsiirdetatt vid ett
gaﬂﬂngﬂingiepp skall tillgingligl vatten och lllginglio
niting fortsitmingsvis foidelas ll ot fvre antal trad, wlket
yart och et dirigenom kan Gla site upptag och dirmed
produktion. B borttaget wid gyonnar inte specifike sin
nirmsea granne, i motsats tll ovan jord, utan medfor it
ikt nirlnghu-.bud fiir mdngu trid runtomkring. Vid
utgrivningar har det visat sig att rdtlerna ofta vaxit ut
racidre lika ménga meter som tradet dr hogt (Stone &
Kalisz,1091).

Wid en gallring fir maninte hos rotsystemet, som hos
kronzn, nagon utbyeanad efrer ingreppet, eftersom rot-
konkurrensen inte & ramslizt begrinsad, THremor dkar
tillringen pd vattenn och niring dd konkurrerande teid tas
bort. Flera studier visar att produktionen och omsaet-

ningenav fAina ritter Gkar da fllging pd vatten och néring
Gkar. Pa boirdiga lokaler dr oftast vatlen- och niringscll-
pingen sd godatt kenkurrensen om ljus blirden domine-
rande faktorn forrradens dllvaxt, PAmagralokalerdr vatten
achniring de tnest betydande och kan i extrema fall vara
si beprinsande att full shutenhetér svir atena firbestand
pacn sadan Jokal. Tviss mén firsoker trid pd magra lokaler
att kompensera niringsbristen (gller kviive, fostor och
svavel) medattutveckla etci fSrhallande till kronan relative
sctrstaste rotsystem jamfort med pd hirdigare lokaler,

Vid extrem Jushrist (sdsom forundertryckia reid) blir
Lalansen mellan ovanjord och underjord till nackdel fér
ratsystemct, Akutkolbdst, orsakad av reducerad fotosyn-
tes, leder il att kronan tarallttillpiagligt kol och réuierna
Llir utan. Dettaleder férr eller senare till atr tridet dor {jir
sjalvgallring) ominte ljustillgingen dkar, Ton bittre balans
mallan krona och tétter instiller sig om man gallear ront
tridet varvid kol drer Dlir tillpangligt (o1 rittorna som da
kanbérja tillviiza, Dethéc dremelortid en extrem situatdon
i sleortta hestind och dessa tritd de starkt underirvekia och
kommer knappast att bli de som man spar och satsar pa
tér framtiden.,
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Projektets huvudtradslag

Tdethiravsnitetodrs en kort presentation av arterna bok,
ek, ask, bjork, asp ochal med avseende pé deras specifika
krav pa standore och skdtsel, Tlir am £2 cn ldnsla filr
volymerna och tllvixten hos dessa tridsbag, vilka utgis
U5 o av det totala 1owwirkes{Brridel, visas tabell 1. Dec
bt nnderstiykas att stora delar avvirkesvolymerna finns
i olika typerav blandbestind, bide i rena ldvbestind och
i bartbestind, Virkes{orrddet av [dvirad uigdrea 15,5 %
avlanders totalavitkesfirrdd.

Tabell 1

Virkesforrad och tillvExt, uttryckt i m'sk, i Sverige av i
denna sammanstalining ingdende huvudtridslag.
Siffrorna &r himtade frdn Berg et al. (1996).

Tridslag Virkesforrad (10°m’sk) Tillvéxt (10" m'sk)
Ek 24.3 746
Bok 18,5 445
Ask 3,0 112
Bjork 2581 10 BR3

- 1y ra)a ) £ 51,5 2 508

_ glasbjérk 197,8 8045
Al 30,5 12048

- Kiibbal 20,8 714

_ gréal 8,7 495
Asp ' 33,9 1232
Tatalt 3s9.3 14 298
Ovriga 1Bvtrad 20,1 864
Liwvtrad totalt 3894 15 262

Bok (Fagus syivatica L.)

Bolen ardetmoestsydligaav de sex utvalda betydelsefulla
ttitdslagen, Dennuvarande utbredningen kangrovi sdras
folja en linje frin Uddevalla i vister dll Kalmar i dster.
Dock finns der flera exempel pi vilviixande bestind
lingre notrut, bla. i Milardalen, Bokeniinnsihogre prad
an andra lovirddsarier som rena bestind, dven om in-
blandning av andra triidslag dr vanligt firckommande,
Toryngringen dr det mest kritiska skedet som avedr
hokensutbredningnormut ochlokalt. Bokplantordrniycket
{rostkinsliza ochnya bokbestind bor helsranliggasunder
skiarm av andra trﬂ.d r.ex. bol, al cller vk, Nordgrinsen
fiir bok 1 Tluropa tycks frimst vara bestimnd av sena
vhrfroster, vilket {orklarar varfér vi ocksd fnner den |
HDrgES marlnlnﬂ k_hﬂlﬂt. Lﬂg Snmmartcmpﬁramr 5007
firhindrar blomning ar ocksd cn faktor att rikna med §
nordvistta Europa.

Bokenhar, liksom de flesta andra lovirid, stota keav pa
markens nitings- och vatreninnchall, Terhaltg frisl muall-
jord dridealisk £6r bole Dédremaot bér man undvika styva

leror ach torvrarker, sirskilt dar grandvartner drstaende,
Boken vixer bra pi sluttningar med Oversilande vatten,
girna dtnorreller dster, och haribland kallats shattningar-
nas trad, Man barnndvika bade extremt sura och exrremt
kalkhaltigra jordar vid etablering av bok (Bvans, 1984). P4
svagare markerkan boken inte rekommenderas daavkast-
ningen blir liten och lovaliteten dilig, samndigr som
foryngtingskostnaderna ofte blirhoga. T |m:hq komimentar
[rén 1924 kan sammanfatta hurman tidigare shg pd bok pd
gvapg mark:

Y Ei abt de storste siemper ved boken er al dent drenger ind pag
ormracider bror den ikke er i stand flat wtvikde werdifilds former,
Pag pager bund chiver den off ob, o der stagar da rivbeken sonr ot
lwl kral gp oplar pladsen, Den er § tand 8l at flare g paa

Jorholdevis torop prand ford; meen da bliy den bave visboi ellers boiden

ragen Trandsie staer sied simineal ekt

Fétutom triden sjilvaindikerar iven mark{loran markens
lamplighet fér bokskeg, Man kan géra f&ljande mycket
enklaindelning med stigande baniret:

1y Krnstdieltyp (inkl blabdr, skopestjirna, pillerstarr, war-
frylc).

2 Narsvretyp {inld, skogsviol, elkbriken, lundprée, tand-
rot).

3 Gulplistertyp (inkl. lundary, myskmadra, lundslolk).

4 Skogshingeltyp (inkl ramslok).

Idebadasenare typerna torde man kunna fa god bokskog
mcdan de tvi firsta typerna birundvileas, eftessom de dr
alltfiir magra, Det kan vara klokt att £6lja ridet frin
Almpgrenet al (19843

At etaliera bokbestand b godu mearfer, o inte for filfaliet bir
bk, kan sysiar dyrbart, sren arpd stkd offa bilfipare an all emiiar
wed bokskopriboisel pd wapa marker”

Bokenar crtutpraglatskuggtiliot, sclandirtridslag som
irstormfastoch kun bl app till 400 &t pammal (Guninars-
son, 19881, Det dr vart mest bigvuxna ddelldvirid, Pa
Maltesholms gods har der funnits en dvet 40 m hég
pittebol, pchiSkiralids nacurreservat finns dokumenterat
elt4) mhipt trid somutges {orattvara rikers hogsta (brh
diam. 89 em). Den grévsta uppmartea boken finns/ fanns
vid Hagelsrum i Mililla socken med en bidisthajdsombkeets
pé heba 810 cm, doves, en dinmeter pd ca 260 cm (Lager-
berg, 1972), Om kronan blivi dllbakatryektoch obalanse-
ratliten bildas ofta vartenskotrefter gallingsingrepp, docls
inte alls { samma utstrickning som hos el Yeteriate en
faktor, forutom Skad otnloppstid och vattenskottsbild-
ning, som talar emot tita bestind 1 scnare skeden av
omloppstiden dratthildning av ridlkérna, som drkvalitets-
nedsittande, tycks dkandrtillvixtenav de enskilda Lriiden
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himmas. Bokens produltion ar 1 Sverige normalt 5-
10 msk per ha och dr, vilket motsvarar 306 ton TS,
eftersom vitket dr s pass tongt som 580 kg '8 per m®,

Inledningsvis skall en bokforyngring hillas tit fér at
gynna kvistrensning och enkelstammighet. Btr bra ut-
wingslige dr en tit sjdlvidryngring pa birdig mark. Det
firsta ingreppet gors dd Overstindarna avldgsnats, dov.s.
di den unga bokskogen idr 2-3 m hog, 124 bor man 16ja
bortdominerande trid av dalig kvaliter, s.Je vargar. Tort-
farande hiller bestander dver 3 000 stammar per hekiar,
Enandra tdjning cller riyjningsgallring sker vid bestands-
hojden 4-6 m. Nu giller det att dstadkomma en viss
utplesning forattbehalla rradkronornas storlek (hirvara
och [6rbli ndra 50 % av rradhajden), men inte stdrre dn art
levisrrensmingen fortedr effektivt, Bvenmelltkan manratio-
nalisers penomattrdjaupp gatos. Efrerden andra rojningen
dtersciz 3 000 — 4 000 starnmar pet hektar,

Den fiirstaegentlign palltingen sker som punktgallring
di bestindet ndit ca % m hédjd och rriiden har en brdst-
héjdsdiameter pd runt 8 cm (ca 25 drs dlder). D4 utses
00600 framtidsstatnmmar runt vilka kemmande gall-
ringar koncentreras, Det dr viktigt art ha crr antal olika
huvudstammar att wilja pa for framtiden, eftersom den
plastiska boken snabbtkan dndra utseende via gren- och
klylehildning samt snabl skikia sig, Thérjan bor gallingae-
naupprepas med ca 5 ars intervall, medan frdn 5060 drs-
ildern wart 10 4r ar limphigt intervall. 54 lingt dee dr
méjlisthir mun bevara ettundetbestind som kan hjilpa
till med kvistrensningenoch férhindr vartensloott, Slutav-
verkning sker normalt vid 100-110 drs dlder, och dd bér
man ha fitt fram 150-200 staromar av 50-60 cm diame
ter med en kvistren stamdel pd 68 m. Stamkyisthing ir
ingen vanlig drgard 1 hokskog men kan, om den utférs,
tillata starkare gallringar och kortare omloppstder. Speci-
fikaskatselmodeller presenteras pd sid. 29 och framit.,

Bokvitketdrljustoch starkt, ochar littatt bearbeta trots
att det ar tate, hirt och mngt. Det sviller och krymper
kraftigt vid fulthvotsindringar sivida detinte stabiliseras
venom impregnering, Eftersom bolorrket litt fir rota
miste derskvddas om der anvands utombus, Detdrdock
lattartimpregnera da kiitnved sakoas och kiren inte blir
fylida med tyller. Impregnerar bokvirke har anvints som
jarnvipsslipers. Egenskapen artinre suga upp fett har gjort
attderanvants il husgerid och kdkssnickerier, Bokvitket
anvands huvudsaklipen till faner, mébler, snickerier och
patkettstav, saml som massa- och brannved, Fiir det
sistngmnda dndamalet ar det mycket limplipt da det dr
lattlhuver med hogt virmeviirde och lgt (jarinnehall, I'ram
dll 18701850 var brinnved den dominerande produlkten
fran bok i Danmark och faklarar varfir den dirdr ett sa
stott tridslag (Jakobsen, 1989). Andra anvindningsomra-
denir glasspinnar (gerliksom aspeningen bismak), gevirs-
leoslvar, triileksaker och tridrallar,

Ek (Quercus robur L.)
Bergek (Q. petraea (Martt.) Liebl.)

EBken hari folkiron tllskrivits egenskaper sdsom styrka,

bestandighct och tryggehet, Denbkrafifulla karakriren, de
imponerande mitten och den linga levnadsildern har
bidrapit till dec. Avenivir moderna tid har eken anvins
som i sadan symbiol, PA gamla hundrakronorssedlarstod
I Lincrobared seonstas (hirav styrka och trygghet) tanslutning
tillen ek och FéreningsSparbanken hurdnidagekenisin
logoogm

Tvirt land finns tvd inhemska elarter, ¢k (Zven kallad
stjilkek, skogsek och sommarck) och bergek (kind ocksd
som druvek och vinterek). Tikens nordgrdns folieri stott
T inser norviandicns, d.v s, penom sodra Varmland, Nirke,
Vastmanland, Uppland ochlings Bottenhavskustenupp
till Ljusnan, Bergeken dr mer sparsamt fSrekommande
och pirraffas frimstlings kusterna 1 Gétaland, Arternadir
inte klart separerade och hybrider mellan dem &r inte
ovanlioa (Hultén, 1950; Tiiveld, 1994, Lett tpskeprovenicns-
farsik (Kleinschmit & Svolba, 1995) kunde man inte se
nagon artskillnad i illvixe och stamform, medan skillnader
tydligt framkom mellan provenienser inom samma art.,
Vissa cpenskapet tycks dock skiljamellan arterna, bl.a, hat
berpeken svagate vattenskottbildning in cleen {1 lennksen,

1988) och anses ocksi vara skugpraligare Uones 1@39]
samt battie urnyita svagare matker. [ skogsbrukslicrera-
turen gir de ofta sotn en art och dessurom firekommer
allmant bida arterna i ett och samma bestdnd. Vad som
ocksd miste botonas starkt dr att eken forekommor van-
Heast som ett inslapr i blandskogar i de flesta lin och att
stirre rena ekskoparhoe tll ovanlighetetna,

Eken hargﬂnshahﬂga krav pa klimatet, d.v.s. pa wirme
och langd ]-n vixtsisongens {rostfria pcﬂnd CIm
avser att £ ut rod kvalitet och stor volymer dr dven
stindortskravenhdga. Dalravs djup, nﬂ.rmgsnk frisk och
mullhalogjord, t.ex lattlera ochlerigmordn. Behovetavert
djupt jordlager féir fortsal god tllvixr under bestands-
utvecklingen bt understiykas. Till skillnad {ran bok och
granvaxer ek utmitlt aven pd sty lera. Diremothorman
undyilea sura jordar, med pH-viirden under 4,5 (Tivans,
1984), och torvmarker, Eken forckommer naturligt dven
pAmagramarker men dar blir lovaliteten ddlip med krokiga
ochgronigastammar,i extremfaller kallad Jeratecl,

Bida ckarterna anses vara relativt skugptiliga i plant-
stadiet, dov.s. upp till 1 m héjd, fis att direfier bli ljus-
krdvande, Eken dr excremt stormifast, vilket kan nenyirjas i
bryn och bestindsleanter, men den it frostlransligbide var
och hisst varfir frostinta ligen borundvilas vid téryng-
rjng om man inte har dlleang till skyddande skirmsrall-
ning. Blar kan bl mycketgamba, dver 500Hir, och &nm vid
200 4rs Alder kan vixterafteny aragod. Ivartland blireken
sillan dver 30 mhdp (den som BErvaradenhopstadr 37 m
och {inns 1 Skdralids naturrescrvat) men i gengild desto
grovre, Vart miktigaste trid dr den numera illa medfarna
000-Ariga cken vid Norra Kvill § Rumskully socken i
Smidlund, Brésthijdsombkretsen ar hela 12,8 m, vilket
motsvatat deypt4 midiameter, Produktionsnivanhosck
pd bittre mark dr normalt 4-6 msk pet hektar och dr vid
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en 120-idromloppstid. Detmotsvarat co drsproduktion
pa 2,5 — 3.5 ton 1S, di torrvolymvikten dr omkring
575 ez per me.

Lspontancuppkamna blandbestind kan det finnas bra
froplantor for ert framtida ekbestdnd, Man bt isa fall vid
fy mhidjd kunna hitta 100 framridsstammar av ek samt ha
god bestindsslutenhet av andra tridarter, Bnligt Stdal
{1994) ran det ricka med ca 50 stammar av god kvaliter.
Kostnadsmissipt & det fordelaketigr med naturlig féryng-
ring, och sjilvsidda eller sidda ckplantor dr oftast mycker
tiliga mottorkaoch konkurrens efter att de etablerar sig,
Tikkan dvensiseller prupplanteras. T det sistnamnda fallet
planteras ucfyllnadstead (rex bjork, 1onn, figelbar, pran)
mellan grupperna, och dessa kan dven fjanstgéira som
skiirmrriid, Den férstardjningen, vid 2-3 mhdjd, syftar il
att avligsna triad som kan skada goda stammar, Nésta
rijning (5 m hajd) sleall ge de poda stammarna allrackligt
kronutrymme. Man b sikra pa art hehilla en kronlingd
som it 50 Y% av hojden, Vid 8-9 m bestdndshdjd dr det
dags attursc ca 100 frameidsstammar (30 huvudsrammar
tich 5} resety starnmmar).

Dee kommande galltingarna syftar till att bibehdlla ett
lagom kronutrymme fir framtidsstammarna, Flen dr
mycket linslip 8 juskonkurrens i mogen dlder varfrie
téita rallringsintervall ktavs. Tlitteraturen uppges etl gall-
tingsintervall pa 5 dr upp dll 50-drs 4ldern. Vid besdlk pd
praletiska, palleade ytorhar emellertid gallingsintervallet
ofta warit 10 4t eller mer med gote resultat. Vid glesa
gﬂ]].tmgsmtrﬂfaﬂ ardetdock storrisk ao bestandet skiktar
sier och fel triid tar herravilder, Glesa gallringsintervall
riskerar ocksd att ge for smd kronotr och £ér varierande
ljustathdllanden, och detta leder oundvildigen fill
vattenskotsbildningefier ett gallringsingrepp. Tiken har
stor férméga att bilda vattenskorr, vilken verkar vara
genetiskt betingad och dérfiir kan tas hinsyn dll vid
skotschngrepp, Tifter 504 kan ect 10-drigr gallringsinter
vall vata lagom och med dldern avtar iven hendgenheten
altbilda vattenskott. Hos el torde stambkvistning vara en
god investering, Den skall widdras vid ddig alder, innan
tridet ndtt 14 cm diameter (Stadl, 1986; Persson, 1996,
och ske tll hogst halva rradets hijd. V: attenskou pé
framtdsstammar bot avligsnas dtlipen. Vid 50 ars alder
hidt rena ekbestind ha galleats ned dll 200-300 stammar
per hektar, Slutavverkning sker vid 100140 4rs dlder
Leroende pd bonitet, Miler foren kvalitetsinriktad skeitsel
bidt vara art ha fitt fram ea 50 grova stammar med en
kvistren lingd pd 68 m. I Tyskland och Tranlerike arbetar
man ofta med omloppstider pd diver 200 4r, vilket f6rkla-
rasav en hogre trangselvetkan och ddrmed sankr rillvixr
hos de individuella ekarna, For mer deraljerade skiitsel-
modeller hinvisas dll avsniteet "Skotsel av rena bestind
eller blandbestind med livtrid™,

T ekbestind har man positiva effekter avunderbestind
och man bir dieldr vima om dem. Dkstammarna
Leskuggras, vilker positive motverlar vattenskotibildning
oich stamsprickor, Dessutomn hindras gris och bécis ate bli
dominerande och férsvara enkommande firyngringstas,
Atskillipa arter har anserrs ¥mpliga som undervist §
ckbestand, bl.a. bolk, gran och avenbok.

Elkvirker dr handporigr, varfin densiteten dlear med
stigandc arstingshredd. Det har mycket tjocka och hdga
strilar som ger eumgunfaﬂandc‘ ménster, Splintveden dr
diligr ratfastmen karnveden drmycket notstindskraftig
med hog parvsyrehalt, Ekvirket har darfor haft stor
betydelse {6r méanniskan pa norra halvldotet. Anvind-
pingsomridet & bretr. Tiftersom det dr stora prisskill-
nader mellan olika kvaliteter mdste mélet med virkesin:
rikiad ekskogsskiitsel vara atr dstadkomma en sd stor del
kvalitetstimmer som mojligt. Detta anvinds till mdbler,
inredningar, trappor, trdsklar, parkert, stolpar etc, Tult-
rérelserna i ekvirke kan bli stora, Fle ar oanvindbar som
massaved och lan geproblem vid eldning pooa, innehdllet
av garvsyta, Sedan urminnes Uder har eken varit firknip-
pad med sjdlart och sjokrgforing. Det worde att man
1830 skapade cn langsiktiy tillging pd ek och dirmed
sleydd Artileet. P Visingsd1 Vittern realiserades dettamed
ett program (G ekodling, Strax darcfroravtogintresset for
ckinom sjifarten ochidaganvinds ekarna pd Visingst for
andra induamdl Dock kunde chelen (5r davarande Do-
manverket pd 1980-talet meddela chefen formarinenatt
ghkarna ma var leveransklara, Enoannan anvindning med
tradition irlagring av ddla drycker pa ekfat,

Ask (Fraxinus excelsior L.)

Askenhar dllskrivits godaoch dvernaturliga epenskaper.
Som helavirldens virdttad gommer den alla livees krafter
och irdet trid, som bestimmer minniskormas dden. Tott
siktigruttaget wistycke avask, sarctriet (1igammr wilnerarising),
kunde genom herontng av en skada eller sar snabbt ldlka
densamma. Bnoligt den nordiska mytologin var virdstei-
det Yggdrasil en ask somi sin krona bar bide minniskor-
nas och gudarnas virld, Ut spillrorna av det doéda ridet
uppstod vir nuvarande vitld. Aven mannens arsprung
hitleddes dllaskidetartgudarna Ciden, Tiner och Lodur
skapade de fisrsta manniskorna Ask och Embla nr ask
respeldve vintanka.

Askensutbredningsomride dr mycketlikt ekens, och
denauvarande namarlige nordgrinsen sitiicker sipungefir
frin Stromstad till Givle, Detgirdock bra ateplanteraden
notr dirom pé goda lokaler. Bftersom asken dr myclet
frostom bt frostlantalokaler undvilas, Askplantor ked-
ver dirfor ofta ndpon form av skirmiteid. Andid dr asken
detav viralévieid som sistutvecklar sina blad pa firsom-
maren och tidigast filler dem pd histen.

Aven om asken kan dverleva pd magra, torra och
vattenisjule marker 58 kefivs detmycket goda marker om
den skall viizabra och ge god kevalitet, Man kan nogpistd
attasken ardetmestlrasna av alla vira tridslap, Férengod
utveckling krivs djup, kalkhaltipoch ndringsrik mullmark
med pod tilleing pd roelipt grondwatten, samt en ndeor-
lunda nevtral pH-situation, Diessa keray tillgodoses oftast
bara pa mindre sammanhingande omraden varfdr man i
Danmark rikoar den som en av "de smd areadors trgarte”
(Hentiksen, 1988). Inte sillan fr arcalernadesamima som e
limpliga for klibbal,

Wid goda tillviixthetingelzer blie den ganska stormfasta
asken ettimponerande stort trad, Vid 30 drsdlder kan den
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ph bonitet 1 uppn:’a cn Gvre hijd pd 18 m {Carbonnier,
1947, T Sverige nfir arten en hijd av Gmk_rimg 30 moch
aldern uppges till ca 200 dr, undantagsvis 400 dr, Det
griivsta tradet Sverige finns /fanns vid B Eqpelumlqlﬂ_m

leahy sacken, Nirke, med en brésthojdsomkrets pA 691 cm;

diagmeter unpefis 220 cm (Lagerberg, 1972). Tungdomen,

upp tll 2 m héjd, ar asken mycket skugptdlip {Ge ate
darciter urvecklas dll et mycket luskrdvande trid. Dot
fuktum att asken har god fDrmaga atf vixa med rak och
genompaende stam, 3 samitliten he nigetthet for bildningav
vattenskort, gor att den kan gallras hart ucan act det far
andru negativa konsekvenser £or kvaliteren dn forsenad
kvistrensning, Enuthillig dimensionsutveckling hos ask,

med bibehéllen eller till och med foebitrad virkesloralier,

har rapporterats vid stark gallring av Oliver-Villanueva
et al. (1996). Man minimerarocksi rsken fOrden kvalitets-
nedsammande brunkirnan genotmn att ha en god ljusdll-
chng, Asken producerar pd goda marker normale
5—8 m’sk per ha och ar (28 — 44 ton L TS) och vedens
torrvolymyike df ungefic 350 L_gpt"r nv’,

Ask sjilvais i pd marker sominte har it marlovege:
tation. Den har ocksi en kraftig stubbskotthildning, et
handerartman skarned en nnnd.te]amn {roforyopring fir
att fstudkomina en G och jimn fSrmpting med srubb.
skott, Tyvirr Llir jusinslippet | vuxna askhestind stort
{Almerencr al, 1984, vilketgdrattmarkvegetationen ofta
hlit et problem for {Gryngring med fré. Om mc'ij]igh en
terna Uil natutlip foryngting dirfir inte finns sker firyng-
ting med plantor ay tilleicklig stotlek 1 forhdllande dll
konlkurrerande vepetation. Hndelavaskplantorna (2 500 —
3 000 st/ha) kan bytas ut mot klibbal, T atr reducera
frostskadornas omfattning leravs 1 de flesta fall en skirm
overforyngringen. Skirmen avligsnas direfter successivt.
128 asken ocksd ir mvcket viltbeparlio behows dessutom
ofta hign.

I'ata forynetingar bor vid 1,5—2 m héjd eojas dll et
tvimetersférband (samma som planteringsférbandet),
Blandbestand dar ask ingar rillsammans med andra lév-
trad kan varacttutmirktalternativ, Diremot bbrman inte
ha blandbestind med ask och gran, eftersom granen stjil
fivr mycket ljus (Frivold, 1994}, T fortsatimingen dr det
vikdgt attge deljuskravande kronorna detljus som behivs
foratrundvilka en stagmerande tillvdxt, Atminstone 40 %
av tridhdjden bir bibebdllas som gron krona. Aven om
asken tillarer kraftg ga]]nnguran levaliretsfartust birman
gallta mattligt med tata intetvall (3-10 r} fératt utoyiga
markens produktdons{drmigra och behilla en god kvist-
rensning. Vid shitavverkning bérdet finnas 100150 trid
pet heletar med en Jevistir stamdel pd 56 m, och meden
medeldiameter pd minst 40 cm, Omloppstiden kan vid
word skatsel hillas nere 1 60-70 dr. Om man satsar pacn
kommande sjalvioryngring skall slutavverkningen inledas
med ertljushuggningsskede, Deteorattettunderbestind
kan vara mycket viirdefullt da det kan hindra f6r8dande
srisvepetation att komma upp. Skéselmodeller for ask-
bestind presenteras pd sid. 36,

AsloArkerarstarkroch tungtmed poda tekniska epen-
skaper. Dock ir det rotkénslipt. Virkets slitstyrka och
utseende gor det mpligt ate nyttja som parkert och i

trappor. Den stora bojhallfastheren ghr att detanviinds fir
maohbler, verktygsskaft, ribbstommar och tex. bandy-
klublbor. Tidigare anvindes det bla, i fygplanslkon-
struktionce. Den anrla enpelslka biltillverkaren Morpan
anvinder fortfarande prima ask vid dllverkningen av
chassiet.

Varthjork (Betula pendula Roth.)
Glasbjork (B. pubescens Ehrh.)

Biotken ar det dominctande rradslaget 1 virt land och
svatrar fortvi tredjedelar avlovvirkestorridet (Berget al.
19963, Det betyder ocksd att en stor del av projckrets
anstrdngningaratea fram skérselanvisningar riktats mot
bidgwlen, wilken emcllertid bara ol dngl. 15 % firekom-
met som ten bjorkskog enligd delinitionerna. Por dvript
finner man bjdrkenibarrskog (53 %), blandskogmed 1oy
och barrerid (24 %) samt dvriglGvskog (8 %6). Delgdratt
beroetide pd bestindstyp blit fGrutsdtining-arna for skotscl-
anvisningarolika.

Ter finns wvi inhemsla tridformade arter av bjoek,
virthjirk och glashiork. Dirutdver tillkommer den ris-
eller buskformade dvirgbjocken (B, sana T.) samt fill-
bidtken, som riknas som enunderart till plasbjdrken, Bade
virthjiitk och glushjitk finng dver helalandet, warthjdtken
daock inte | fjillskoparna och dess angrinsande skogar,
Glashj6rlken drden kartdominceande arten med 76 Yoay
hjorkfirridet. Det finns ett antal morfologiska kanne-
tecken som anvinds {8 ant skilja de bada arterna it
Varthjorkens blad ar dubbelsagade och bredast vid basen
medan glashjdrkens blad hat enkel tandning och dr som
bredast pd caen tredjedels lingd frén basen. Varthjirlen
uthildar skorpbatk med dren och har ofta mer hiingande
gienaran glashjirken, De unga skotten hos virbjork dr
vartiga (diray namnet) medan de hos glasbjorken ar
hiéiripa. Emellerddir de morfologiskadragen inte alldd vil
urvecklade och de kan manga glnger vara svirt att skilja
arterna dt. Nyligen hur en kemisk metod tagies fram
(Lundgren et al. 1995} som med sdkerhet gor art arterna
kan skiljas at vtan act man maste tillgripa kromosom-
hestamning (virtbjiirken ar diploid med 28 kromozomer,
slashjdrken dr tettaploid med 56 kromosomet). T vart-
LjStkens bark finns substansen platyphyllosid, vilken helt
saknas hos glasbjirk, Genom att anvinda en reagens-
Iosning for platyphyllosid kan substansen pivisas, vilket
betyder att provet kommer fran virthjork, Hybrider
mellan de tvi arterna férekommer men dr sillsynta dd glas-
och virthjork svirlisen korsar sip med varandra,

Fn kind variant ay virtbidek dr oinasbjdrken (B,

perdilavar, dalecarfa (LAL) C.Hartm.) somlednns fgen pl
atcden har djupt patflikigs blad, Fonannan betydligt mer
chonomisks vardefull variant av virtbjorken dr masur-
hjirle (8. pendula vat, careliea Sok.) dar veden har cn
oregelbundet slingrande fberstruktur och dirfir blivit
hogtuppskattad inom mobeltllverkningen,

Bjorkarna dr plonjirer anpassade till act Sverleva fett
skogshrandpaverkat landskap dér de kan dra nyrtaaven
god {réspridning och (Grmagan att skjura skort frin
stambascn, Bjorken drocksd forstpd plats pAhypeen och
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Gverglvm jordbruksmarl, Den vixer fortiungadrochnar
-\111 shutliga hijd, deygl 25 m, fore 80 drs dlder (Lagerberg,

972). Landers 11og:.m horkir 33,5 mochvizeri Arvika
]mm rman. Den grm sta stium somuppmats i Sverige enligr
Lagretberp, vixer 1 Leksand och hade en brdsthéjdsom-
krets pa 480 cm i birjan pd 1970-1alet. Den dr sannalikr
cn virthjork men det har inte styrkes. Bjisrkens maximala
ilderuppgir dll 300 4r, Varthjork och glashjérk harvissa
skillnaderileraven pd stindort men fErekommer dndi ofta
i samma bestind. Bada arterna viwer bist pé friska och
niringstrika lokaler men virthjirken kan ocksa klara sig
tamligen vl pa torra och lite magrare marker dven om
produktionen natutligtvis blir Jagre, Den Klarar diremot
inte vixtplatset med dalig syretiliging i marken sdsomvata
marker, toivmarker och styv lera, Det gir diaremot
olashifirken sotn i gengild inte viwer hra pd mager mark,
Viarthjsrken harvisatsig tilapH virdenimarken pd dnda
ned dll 3,3 (Camcron, 1996). Bidrkaroa dr loskravande
tridslag dir glasbjdrken har ansctes ha en ndgor bittre
firtndga at kunna vaxairéta bestind dn virthjork (Alm-
pren, 19900,

Bjiitkar fungerar ofta som skyddserdd dr andra arter,
inte minst pran. De gor etr skydd mot frost vir och host
och har oclsd on firmiga att driinera lokaler som annars
sloalle vara for fuktiga £ andra tridarter, oo myclet viktdp
toll har biéirken som matkfarbattrare. Fornan r mindre
sur 4n hos harrtraden och tillsamnmans med et birmre
lnsinflode till marken leder detta till en gynnsam omsitt-
ning och straktur lmarken,

Enligt piordaundersikningar kanman fdrvanea sig art
varehjfirken har en volymproduknon somar 70100 %av
rranens. Diemellestd veddensiteten dr betydlipt ligre hos
gran dn hos bjdrk —virthjtitken har en veddensiret paca
300 kg m ?, glashjérken ungefdr 10 % Jigre, och granen
knappt 400 kg m® — beryder det ate torrsubstanspro-
duktionen andi arunuefir likvirdipa, Varbjdrkens volym-
produkfion droftastinom intervaller 310 m’sk perhektar
ochat, Frivold & Mielikainen (1991 uppget -9 msk pa
de biista stindarterna, Glashjorken anses producera 70—
B0 % av vad véirthjorken {Brmir pd motsvarande lolal,
undantuget syeebegrinsade marker dir varthjorken inte
kan hivda sig,

Bjork gar latract spilvtoryngra via {1 eller smbbskor.
Eftersom hjdrkens kvalitet ofta varierar mycket inom
hestindet piller detatovliaurca 50 frivtrid av god kvalitet
per heklar infar foryngringen. Ba krontickningsgrad pd
2040 % tycks vara limplig {6r att foryngra de flesta
hiditkarter enligl Perala & Alm (1990), Bjirken producerar
mycket {16, Man har be nlrmt att frifallet kan uppga dll
200000 fron per m2 Fréspridningen avklingar dock
cxponenticltmed avsidndet frin tderoch endastett fital
frivn faller bortom 50 m (Cameron, 1996}, Stubbskott far
generellt sert simre kvalitetin f'rflplanmr vatrfdrde senare
biir pynnas, Tt sitt dr att péra slutavverkning vid en for
stubhskottskjutningen ogynnsam ridpunkt pi sisonpen,
dov.s fBrsommarcn, Dot pdstds ofta att den sydvistiga
higtken arav dilighvalitet och man hiinfor derta ol Tdimar,
senctilcoch skdtsel Detérsannoliktart valiteten iC_,"t"m:LlskL
settiir simre i jamforclse med nordligare trakter, men det

finns exempel pd lokal bidek av hog kevaliter § sydligaste
bvenge Samtidigtlean vise frin klonfirstk attkvaliteten
varicrar kraftigt beroende pd ursprung, Biorken dr tack-
sam att foridla da variadonen i viktiga coenskaper sasom
dlbriizt och loralitet df stor, dd det finns et statht samband
mellzn en epenskap | ung och mogen dlder, och di man
redan vid etr drs dlder kan fa bjorken att blomma under
vaxthusfirhdllanden (Werner, 1988). Inte minst frin
fintindskt hall betonas Letydelsen av en god skorsel fir
kvalitetsdaning, Darfor kan man fiwr att erhdlla bjdrk av
god levalifet rekommendera enintensiv skdisel av genetislke
utvalt naterial, Aven om det klimatiska Jiget i sydviistra
Sverige kan vata en forsvarande fakrorde den inget hinder
miotart A fram hoglevalitativ byéirkskop, Méler £0r bjéri-
sleogsskdtseln #r normalt art i sd stor uistrickning som
mijligtethalla faner- och sigyvitle, Tin annan méjlighet dr
att driva bjotkbestind pd god mark med syftec att snabbr
erhilla stora volymer av kubb, massaved och brinsletlis.

Ominte narurlig foryngting dr méjlig eller dns kvird sker
normalt hestindsanligeningen penom plantering av fro-
plantor som e tilleickliot stora med hinsynrille :mgundc
vegetation. Aven sidd dr numera ot firyngrinpsalternaliv,

sarskilti viltrilea rrakrer (arlsson, 1991). Skogsmark bie
mutkberedas och jordbroksmark helpléjas och harvas,
Manrekommenderaren planteringssirhet pdmellan 2 000
och 3 000 plantor perhektar,

Bijirkir ett pionjirtradslap som krfiver myclket us fie
atldetenskilda tiders produktionsfirmdga skall utiyitjas
till fulla och man inte irreversibelt skall fotlora produle-
rionskapacitet. Dirfdr bér man rdja successtvr for att vid
6—7 m hojd ha kvar 1 500 scammar per hektar. Man bhos
tdigt fgna levaliteren uppmicksambetoch tabott leroldga
owch klena trid, For att f& pod kvaliter § fran hirjuan birt
gallrade bestand bor stamkvistning skee innan stammens
diameternart 10 cm, Man bédrhellerinte t2 boet groinkvistar
som ir mer 4n 1,5 em tjocks. Genom i bestdnd kan
man visserligen 4 en god kvistrensning men di {érlorar
man produktion pi framtidsstammarna (jir Mielikainen,
19913, Gallringsingreppen sker shaut trddens grona kron-
lingrd aldrigrtillies bli mindre dn 50 % av tridhdjden, Fore
{Brstagallring skall tradkronan ald g vara mindredn 55 %
av tradhdjden for ant eridens vitalitet skall bibehillas
(Miemists, 1996). Det betyder notmalt are tre dll fyra
palltingar kommer act ntforas. Vid den sista gallringen
lamnas 300400 stammar per hektar infor slutavverk-
ningen. Bestind som forlorat gron kronlingd tll mindre
in 40 % av widhéjden har sannolikt forlorat sd mycker as
deenskilda radens dllvax tformdra att skdtseln istllethir
inrikras pd att producers massaved och brinnved {fr
Catneron, 1996). Om mélet ir hdgsta volymprodukiion
med hép timmerkvalitee blir limplig slutdlder drypt 50 dr
med ¢n medeldiamter pd minst 25 em. Specifika hjinlk
skeitselmodeller star att finna pd sid. 38 och framat.

Bi6tken har sedan veminnes dder haft stor bewydelse
forart vicka landets brdnslebehov, Anidagens moderna
dder ltan man hira folk tala sip lyriska Gver bjorkens
fisrtrittiphet som brinnved —"a# huose lagom grov glasbydrk
e rifedipt fall vinterdag direit rent wife V' (Drakenberg, 1991),
Tjiirk '|'_|1r]L oclsd storhegrdelse £6t potlaskecllve 1lrn|ngc:r1
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(K, CO,), framfér allcunder 1700- och 1800-talen. Pott-
askan anvandes for firpning, renpdring och plastillverk-
ning. Tillverkningen upphdérde i botjan pa scklet. Man
anvinde dven bjork oll olika redskap, kil och skidar.
Virket &r hdrt och tungt men har fram{&r allt en god bij-
stytha, vilket gor det mpligr som rawara fir plywood-
industrin och som golv- och mobeltrd. Detdr endast en
marginell skillnad mellan vitke av viribjork och glasbjork.
Tndet 8- och Y0-talethar drlien dryet 7.5 miljonet msk
biork avverkatsi Svcrjgc {Almgren, 1990; Berget al. 1996).
Knappt 3 milloner m'sk anvindes i industrin, varav ca
90} %4 pick till massaindusiein, 78 Yo dll sagrerken, 1-2 %
tll skivindustrin och ca 0,3 % dll faner- och plyw ood-
industrin, Bjdrken borade anviindas imassaindustrin 1946,
diMoDobotade kokabjdrksulfatmassa (Bergman, 1991).

Bitrkiibern dr betydligt kortare #n granfibern, 1—
1,5 mm jamfart med dryet 3,5 mm, Detbetyder attdrag-
och rivhillfastheten dr ligre hos bjdrkmassan. Bjork-
massan har emellertid hég opaciter (ogenomsynlighet) och
got mycket goda rryckegenskaper., 1defor kan det ofta
vara lampligt att kombinera kort- och lingfibermassa
vissa produkier. Bjorkved ger 2025 % higre uthyte din
barrved med nuvarande koktelenik, Det beror dels pd
hivgre densitet, dels pd ett hdgre uibyie per viktenhet.

Bittknavernhar sedanlﬂngﬁum}"rrj ats fill takrdckning,
skodon och kotgar, Fortfarande fireleommet niversldid,
omaniliten skala, Nivertitkt kan viaknivsnittikambiezonen
medfiita skador pa stdende trid och bér dirfdrurfirs pd
triic som stirinfér avverkning,

Asp (Populus tremula L.) Hybrid-
asp (P. tremula x tremuloides)

I Svesige finns cndasteninhemsk representant {or stiker
Pupaedr, nimligen vir vanlipa asp. Den finns allméntspridd
dvet hela landet och {6rekommer dessutom dwver hela
Buropa och stora delarav norra Asten. Ofta phtriffar man
andrapoppel- och aspartet runt om i vart land, men dessa
artet eller korsningar dr alla importerade frin Furopa,
Asieneller Nordametika. En intressant lesrsning som G
mycketlikasp irhybridaspen, Dendren korsning mellan
virvanligaasp och dennordamerikanskaaspen, I tremesin-
sefer Michy, och dr mycket snabbwizande. Hybridasp kan
vara cttlampliot Udhng&,a]rr_rn ativ pd foredetta jordbroks-
matlk. Den vanliga aspen kinns ipen pd de karaktaristiska
adulta bladen som it runda eller ndstan runda moed groy
tandning, Bladskaften dr platta, wilker firklarar varfée
aspens ldvslord rasslarnir detblaser. Enligt legenderoch
historier (Frivold, 1994) skilver aspens blad ddrforart “den
anvander S Krivey Bore™, ¥ den frukitads [dnkidpmer Tandrickr-
SeebiwikVeller " varrddd firat bi buygsen fanan den ndt! dimensioner
i tandrtickmirke”.

Aspen dr ett typiskt plonjdririidslag med snabb
unpdomstillviiztnnder de ESrsra 20 dren och relativt kot
amloppstid. Denlean vaxa pa de flesta marker, men fératt
vixa hra och ge vod kvalitet och avkastning krdvs goda
stindotter, tex finjordrik morin med god nllagdng pa
sytetikivatten. Aspen vixer oftaijimna mer eller mindre
rena bestind (Porala et al. 1996), e flesta bestind ir

likéldripa, efrersom aspen omedclbart foryngrar sigrefter
en stirningoch dihuvadsalkligen med rotskott, Rotskott-
produktonen dkar 1 allminhet med dkat stamantal hos
foregiiende bestind och minskar med fikad densitet hos
averstindare cftersom aspen behdver ndstintill maximala
ljusfirhallanden, Ménga aspbestdnd bestaraven endaldan
pd 0,5-1,0 hekeat stora omriden, och hirstamnmar frin
riotsleott frin ett modertrid ettantal penerationer dllbaka
(Johansson, 1996). Detédrdock vanligtatraspen fven vixer
iblandskog med gran, tall och bydrk, Tréipluntotavaspirc
mindre vanliga pi grund av extremt hdg dadligher orsa-
lead av torka, konkurrens och skador. Bt tecken pi att
lokalen ar lAmplip for asp ar att den grongrd barken
bibchills upp nllhog lder. Normaltkedvs minst agdriyp
(Almpren, 19900, mossar och styv lera bis undvikas. Pa
sdmre marker blir aspen litt rétangripen.

Aspen dr visserligen myclket frosthirdig men angrips
ofta av svamp och insekter, och dldre tedd har ofta an-
gripits avria, vilket gporattaldern sallan Gverstdger 100dr
{Lagerberg, 1972}, Rothenagenheten haremellertid uppvi-
zat en betydande variation mellan kloner (Wall, 1971),
vilket kan utayujazidet framtida foradlingsarbeter. Trin
naturvirdssynpunkt hararren et héigeviirde dd den hyser
minga arter av svampar, lavat, insekter och faglar, Asparna
nér siillan Sver 25 mn héjd. Den stdrsta kanda uppmitta
Lrosthijdsomkrersen pd en svensk asp ir 4.8 m {drypt
75 cmidiameter) pierrtrad vid Valto i Nordingrd socken.
Produktionen hos asp upppes dll 7-10 msk per heletar
och 4t pi goda marker vid 50-60 drs omloppstid (Alm-
gren, 1990; Triksson, 1991; Persson, 1996), men kan
uppgd tillhela 15 nfsk ha enligl norska maningar (Op-
dahl, 1992}, Den l&pande tllvixten hos hybridusp dr
betydligthogre, Har rdknar man med en medeltillvixt pé
1520 m*sk per hekrar och dr vid 25-30 drs omloppstid
{Jakobsen, 1976; Efving, 1986; Persson, 1926},

Aspen producerar ofta relative stota mﬁngder {rd.
I'rots detta ar natuelig foryngring eller frésadd inte att
rekommenders, di jrobarheten hos frdetir kortvang och
spridningen skerunder férsommarcn di risken fir uttork-
ning arstor, Pabar och fuktigjord kan emellertid frésddda
plantor viixa tll med en halvmeter {Grsta aret, Nir nya
matker skall beskogas medasp tllgrips dirforplantering,
Eftersom det finnstillging pa vilurproy: ad hépproduktiv
hy hrlr]m.p, vilicrmani fisrstahand den, dd egenskaperna
i dvrige dr myeket lika mellan asp och 111 bridasp.

Diar man redan har ect asp- oller hybridaspbestind
torde foryngring via rotskote vara enkel att erhdlla, Upp-
slagen blir ofta dlea med upp tll 200 000 skotr p{“rhf]ﬂ'ﬂ
e flesta skotten kommer fran 0,5-2,0 om tjocka ritter
som it beligna mindre a0 4 cm under markytan, Man
anscr inte att rita fors dver frin gamla Gl oyva teid via
réstterna (T laveraaen, 19913, Aven stubbska Etakjmrlm I
foeekommerhosas penmen dr avlicet skoghar virde, Da
aspat liksom andra plonjarerad Jerdver mycket ljus férait
utvecklas val, fir rojningsingreppen inte bl eftersarta,
Dock fr man inte roja fir tdige, (or di kommer nya,
konkurrerande rotskottupp. Dessutom tycks aspen i
skikea sip och sjalvgalleas, wilket hjdlper till att ta {fram
framtidsstammarna och samtidipt sorja {or god kvist-
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rensning. Aspen tycks inte heller vara sirskilt kinslig {thr
sndryck (Frivold, 1994), Namuriga fdryngringar bor rdjas
till mellan 2 500 och 4 000 stammar perheletarvid 3-5 m
hijd (Almpren, 1990; Persson, 1996) och vid 10 m hajd
bérmanintehalovarmerdnea 1 000 wdd perhelear, d.v.s.
drygt 3 m forband.

Det som sannolikt betalar sig biist pd siki dr att striva
efter att fa hog produkton av kviscrittvirke, Detbetyder
att man far pallra akiivt och hela tiden se dll att kronorna
inte blir {6r smé, d.v.s. under 50 % av wadhdjden. De
tdiga gallringarna kommerdock att till karaktiten atrvara
av ggallringstyp dir daliga och skadade wrid tas bort.
Stambkvistning av asp brukar inte rekommenderas, efter-
som kvistarren late blit inkdrsport {61 skadesvampar, men
dettabehdver undersékas narmare. Vid slutavverknings-
tidpunkien {se ovan) bor det std 350450 stammar per
hektar. Mer om aspskitselmodeller finns pa sid. 42,

'l'idigare anvindes asp som foder il kreatur och veden
nyttjades tll husgetid och hushyupnad. Vedendrlat med
en torrdensiter kring 350 kg per m®, Fargen dr nasran vit
nch fibrerna korts, varlor aspvitker Fmpar sig vil for
tillverkningav pappersmassa, Vitketdr ocksd mijnkt, elas-
tiskt och pordst, och later sig lid impregneras och
yrhehandlas, Detdr uwtomordentlipt som rindsticksvirke,
hiittre in poppel, och dll hantverk sisom maodellly ggen
korparochtrasniderier. Tyvirr dremellertid avsdttnings-
méilighererna firaspyitke bepransade jusrnui vt land.

Problemetmed attacceptera och utnyttja aspen somert
{ullvirdigt trad inom skogshruk och skogsindustr belyses
av Haveraaen (1991) somavslatar sinardke] omaspeni det
norska skopsbruket pa Bljande satr: e torre ::wm.frf:mg
sywer det (53 seloatsigends at en 1 1d sior grad som B wd skal
bekiempe of troslay som er od Jelk & E.!irwfcrw g TEfnite tomr ag.
Treslaped bar en rekke verdificlly erensfaper; epenvkaber v som
serkestrodiienierop rartofforvaiiers ensd thke barufnytte fulit s’

Klibbal (Alnus glutinosa (L.)
Gaertn.)
Graal (A. Incana (L.) Moench.)

Alslaktet tilthdr Eksom bjorkarna familjen Belgleosasoch dr
extrema pionjartrad, Vissa arter kan dock genom livlig
rotskott- och stubhskottbildning ge upphoy fll m.gut
mera tnglivade bestand. T Sverige finns naturligt de o4
arterna klibbal och grial, Klibhalens utbredningsomtade
o fattar Gétaland, Sveatand och Wortlandslassien, medan
oraalen patriffasi Nottland, Svealand och inre Gistaland.
Utbredningsomridena avspeglar frin vilket hall arterna
invandrar till wirt land, klibbalen har komumitc sédenifrin
medan graalen invandrat {rin nordost. Detbetydet ocksd
art prialen dt bist anpassad till der ledrva klimater i den
boreala wonen, Klibbalen hlir sillan dldre 0 120 dr och
graalen normalt knappast dldre, | Notrland lar den dock
kunna bl 200 &r,

Alurna hat den [Brsvenska slkogsrridd unika {érmigan
att, i symbios med acrinomyceten (strdlsvampen) Frankis,
hinda laftens kviive och dirmed pora sigiprinap obero-
ende av markens leveransfdrmaga av kvive. Det dren
viktip forklaring till varfiir alar ir s frampingstika pion-

jarer och kan kolonisera omriden med nyligen blattad
mineraljord. Formbgan att fixera lofthefive varierar med
tridens tllstand och dlder och kkan i vilvixande bestéind
uppga fillea 100kg N perhaoch ir (Binkley, 1981; Rytter,
1996),

Forartwixa bra leraver klibbalen djup, nﬁringsrikoch
mullrik jord med god vattentillgdng, Den uppvisar god
tillvixt pimycket uktiga matkeroch il dven attmarken
Llir éversvimmad, Grialen firedrar fulktipa och mrmgs—
rilea lokaler med kalkinslag men vizer timligen bra pd
mugrare och torrare marker. Grialen har Tigre tempera-
tt- och vartenkrav an klibbalen men tdl inte | samma
utstrackning stiende vatten med beprénzad syrerillging,

Eftersom alarna dr timligen hardiga, g grialen to.m.
mycket hirdig, och dessurom plonjirer, passat denimirke
som skirmtrad for kansligare arter. De dr dessurom
kvivetixetare ach bidrar till ate matleens kevivestatus for-
Liittras. Atc alen har en gynnsam invetkan pd mark och
omgivande yaxter var tdige kiint. Redan 1613 skrev
William Browne of Tavistock: ™ The alder, whose far rhado
aasirishetli—Dehplant sot sigere o i dog flonvishel”. Det har
gjorts ert flertal Fosrsork diit rman prr::wL attsamodlaal och
anidra arter med syftet attde andra artorna skall dra fordel
avalens kovivedllférsel. Detea har dock genomitris med
blandad framging cftersom de inpglende arterna ofta har
losrlkurretat starkt med varandra om Jjus, vilket medféiet
attresuliateri prakiken blivitsamrein firmedat (Bytler,
1956),

Tin |Limf'c'}1e1q¢: av produktonen mellan klibbal och
prial visar acl grialen har en hogre tillvixt i det juvenila
stadict, upp fll ungefir 25 drsdlder, Direfier cycks kibb-
alens produkton vara mest uchallig (Ljnnger, 1972). Pi
bittre marker kan man frvanta sig en medelproduktion
pd 7-10 m’sk por ha och dr hos bada arterna, Graalens
omloppstid bl pd wrand av dllviizimonstret ndgot kor
tare dn foir klibbal, f&r vilken den dr ca 50 dr, Det har
emellerticdvisarsigate nllvaxrkapaciteten fr betydligt hdgre
an vad som erhills vid “normalt™ skogsbrule. T fira
niringshevattnade prialplantagerhar manunderde fiirsta
7irennattmedelproduktionet pi nira 23 m’ vedbiomassa
per ba och i pi jordbroksmark (Granhall & Verwijst,
1994 ech 11-12 107 pé torvmark (Rytter or al. 1989, Diet
innebir att alen borde kunna diivas tll slutavverknings-
dimensioner pd korrare rid, 3040 ir, dar marken ir
hardig,

Al féryngras penom [raspridning cller stubbskoti.
Grial producerar dessutom, i likhetmed asp, rikligt med
rotskott, DA frona dr sma utan ndpra egentliga nirings-
reserver it detnddviindigl ate de fr kontalet med mineral-
jord och att marken [Srblir fulstig, Uppfrysningsrisken dr
acksa stor for de unga plantorna, Dérfdr dr det vanligast
och salrastartetableraal pd iy lokal enom plantering, Tir
att £ kvalitetsal bér {dtbander inte Gverstiga 2 m. Fdre
plantering skallmatken beredas sd atemineraliorden blot-
tas. Alplantor at mycket kinsliga téruttorkning och de hér
darfin planteras djupt. O det redan finns al pa lokalen
uinyttjas stubl- ochrotskotthildningen. Grialens firméga
atr skjuta rotskott gér att man kan A tita och jEmna

farynptingar med raka staminar, Hos klibbal rilenarman
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med atr stubharna kan anvindasi2-3 penerationer innan
detras kendition fr 58 nedsate av rora att man far plantera
i nyttigen (Almgren, 1990,

Alarna ar pionjirteid och dirmedljuskrivande. Detdl
daligt att st iskuggavarforredan 2-3 mhdgabestind biie
rijas tillungefir 2 m férhand, Mun méste vara aktsam pd
stubhskotthuleetrerna sdatt dessa glesasut. Rojning sker pa
viren, sd att kvarvarande stammar hinner seabilisera sipg
infar kommande vinter. Den forsta gallvingen sitts in dd
hestindernitt B9 mhdjdoch dd reduceras stamantalecll
ca 1 300 per hektar, Sedan sker gallring med 5-10 drs
intervall sa atten kronldngd pi minst 50 Mav tr."id.hﬁjdeﬂ
hibehills, Trid som statt tittoch direfler pallras firsvart
att svara pd den Skande Justilleangen (Persson, 1996;
Bytter, 1996). Eftcrsom malet hirvara att snabbt £ fram
eod immerlevalitet mdste defekta trid helatiden tas bort,
MNardet giller prdal dr skétselkunskaperna begriinsade, och
minga ginger kan man hora att det aldrig blir ndgot
tdmmertrad av arten. Detta hinger dtminstone delvis sam-
man tned att grialbestind sillan blivit skétta, och dérfir
aterstar 1 slutinden nastan alldd endast trid med klena
dimensioner, Det i sannolikt att dven gedal kan ge goda

tdmmerdimensioner vid vitt skotsel, dven om den aldrig
nirklibbalens storlek. Vilskérta bestand avklibbal haller
vid slutavverkningstidpunlcten, 50-604r, 250-300 stam-
mar med en medeldiameter pd minst 35 cmochea 25 m
hisid, Fératt héja den framdda kvalireten kan man stam-
kvista nar trader ar 5-7 om fjockt, men man bar peakt pd
risken att vattenskotthildningen dkar, Mer om skétscl-
rekommendationer | albestand hiteas pd sid. 45,

Bftersom alvitket ar lar il vileten (densitet ca 300 kg
per m?) och latt art bearbeta och lorma har det ddigare
anvints dll hushillsféremal ricofilorn, rrasniclerer, trid-
rullarmm, Kenjunkmrerna féralvitke har varierat ochvar
i shatct pd 8-raler diliga (Almgren, 1990). P4 senare tid har
man emellertid kunnat hitta allumer mébler rillverkade av
al i mébelkatalogerna, och priscrna pd altimmer har
forhattrats, Envalkiand nisch fir klibbal drattanvindaden
somyved 0l eddkningay strdmming, Da vitleet i rod firgar
har det [6r tillfiller dilig avsittaing som massaved. Niit
mai 1st problemen med miljivinlig blekning av massa
kommer troligen intresset att Ska, eftersom alvirler fir
dvtigt dr alldeles uumidrkt tll pappersmasse (Berppren
et al., 1994),
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Standortsanpassning

Gienetelltsett vixer alla 1riid bastvid obegransad fillgang
ph syrerikl vaten och naring (Tngestad, 1987}, At man
trots detta hinfor vissa arter till magrare, torrare eller
fuktigrare och syrefuttigare marker §n vad som rimbigtis ir
optimall (& ullvizten beror pd art dessa arter har en
formaga arrovanligtbra klarz av den suboptimala simatio-
nen. 54 dll exempel brokar man (Sredra art odla rall ]-u
totra marker. Det beror pa art den hatr barr som ér
xeromorfa och anpassade till att klara torka, och att den
dessutim har tirhillandevis lite barr, wilket pererligar:
tirstirker torkioleransen. Detardock allmint kintatt de
basta tallhonitetorna inte pdtraffas pl skarp eller torr ris-
ryp. Warfir viljer tnan d4 normalt inte tall pd on bordis
loskal? Detlsin tur berot pd ate de firvintningar man har
palokalen battre tllfredsstills om mani stéller vljer gran,
Dien har en bittre tillviixt under poda (rhillanden och
totalt sett ger pranen ett battre chonomiskt uthyte. Plen
matk med hog bonitet firrallen svdrtattklarakonkorren-
sen med gran, Ater till 16viriden. Nedan presenteras de |
projektet inblandade l8vtridens stindortslerav, liksom
kraven {6t andra lovtrad och de vanligaste bareirdden.
Tonvikten laggs pd att kommentera under vilka sub-
optimala firhdllanden som respektive tradart med fram-
gring kanutnyttjas,

ivm om kvalitetsaspekten it avgdrande for low-
skogsskdtselng framgiing kan man vilja om man will ha
wod kvalitet pd kort sikt, med dartill hirande hygelig
prishild, eller god kvaliter pé lang sikt, med mycker goda
stockpriser. Detta drett val som skogsdgarcn maste g,
ochdetavpdriminga fall vilkerav fleralimpliga tridslag
som till shut viljs.

Eftcrsom stindortsanpassningavolika tradslag dr swart
artstrilet vetenskaplipt hantera harviwalt en merempitisk
viip renom att samla in och dolramenteta de erfarenheter
som finnsinom skogshruket, Vihar rddfrigat ndgra av de
lunnigaste och mest erfarna personerna i landet nér det
piller lGvskopsskdisel, och har tillsammans med dem
konstrueratettschoma {figur 1) med vatten- och nirings-
dligdng som varabler Schernat uigr iranf‘imbn:fgs (1964
skogstypsschema och fangarnatorligtrisinte in alla aspek-
ter, t.ex. ingdr inte dircke jordmdn, jordart och vatinets
rotlighet. Dot kan docki sin enkelhet vara ettanvindbart
verktygoch hidra till att tridsla gsvalerhhr riltige,

Desex huvudtridslagens standortsleray har beskrivits
ovanunder respekcwc: tradslag, Vilean dven wtifrdn {igurla
konstateraattasken ar ettkrivande tradslagbade vad giller
vatten- och nirngsdllping. Druveken hat som formaodars
fatt sin tyngdpunkl pdgot mer mot torra och magra
marker an stjdlkeken, Dhruvelkens andra svenska nama,
bergel, dr sdledes relevanti sammanhanget, Sejalkel, bolk
och asp har erbillit en sinsemellan liknande positon

schemat och kommer bése tll sin racepd marker som har
god dll rdldig fillging pa hide vatten och nidng, Virt-
bititken harviden jimfdrelse en drapning nagotmer mot
maprs fdrhallanden, medan glasbjorken tolererar bade
magrarc och I‘quIy_,"lTL srandoter, Klibbalen trivs, som
tidigure pipekats, pd markermed nkhg ellermy ckeLuldlg
vallentilleing ach darillgingsn pd ndring dr god dill riklig.

Orriga ddcllivrtrdd (hgur 1h) har av vire experter
placeruts pd ett unprefir sinsemellan likartat sitt, dvs, med
hégz keav (rik (llping pa bide vatten och niring, fir att
komima rill sin fulla ras Dorarsdledes pd mycket bordipa
muatleersom dessa teid oftast pdiriffas och skall anviindas.
Hos Almgrener al. (1984) anges siival alm, 1600, sykomor-
lann och figelbar som kalkgynnade. TLinden trivs pi
lethaltip mark medan avenboken fverraskande, och av-
vikande frin schematifigur 1b, omtalas som inte sérskile
fordrande av Almgren ot al,

Betriffande Gvriga hehandlude Wvtridsarter (figuele)
drvixtkeaven ungedir lika (6 grial, hassel ochsalg, dovs.
riklig tilledng pavatten och naring. Dessa arcer har salundu
samma kv som de flesta 2dellovarter, Bftersominget av
de tre tridslagen i dag odlas akdve eller betingar ndgor
storre ekonomiskevirde sd blirdeinte konkurrenterdll de
adla liwvtraden 1 produkdonen. Diremot betrakias sily
som ettmycket viktipt naturvirdstrid. Rénnen tycksklara
sigr pd de flesta markersom inte ralltfir vatrensjuka, Bide
aranoch lirk hat placerats med sin tyngd punke dirvatten-
och nitingstlleing it pod (figur 1e), vilket kan olkas sd act
vixtkravendr nigotligre omin fortfarande hu,:_m invad
man gencrallt finnet hos liwtriden, Tallen dr det mest
avvikande av samtliga hiv behandlade trddarier och be-
traktas sommycket konkurrenskraltigt pd néringsmissigt
svagamarker, Man skall dockvara medveren om atr tallen
produknionsmissigt, om dn inte kvalitetsmdssipt, dkarsin
produktion v L{ﬁenﬂigtwid dkad ndringstlltdrsel. Detta har
mycket Grdligt visats 1 projekret Barrskogslandslapets
r]mlr_]gl som pigick under 70- och 80-talet 1 mellersta
Sveripe (tex. Linderd Axelsson, 1982,

Udifrin de erfarenheter soim finns om wira for skogs-
odling mest intressanta lowrriadsarer kan man generellt
saga art detarpd bordiga och mycket bordipamarker som
de bitst kotmmer till sin gt Detir pd dessa marker som
dimensionsutvecklingen blir pynnsam och de higavirkes
prisernakanuppnas.

Figur 1 a, b, c: sid, 18-20. J
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Stjalkek (Quercus robur)

Druvek (Quercus pelraea

hikl claiflg Mk1 dallo
(skarp) (=harm)
Dilig Délig ]
ttorr) : (torr) =
Vatten- God Vatten-  Gaod
tillgang  {fisk) tillgadng  {frisk)
Riklig Rikiig [#= %
(futig) (huktig) |5 E
Mkt riklig [ s e Mkt rlklig
(vat) . T (vét}
ager God Rik hdket rik Magar
{ris}  {akbrns) (dr-ris) (&) iHis) {ekbrfis) (drtris) (i)
Naringstillgdng Naringstillgdng
Bok (Fagus sylvatica) Ask (Fraxinus excelsior)
Mict dalig Wl cialig
{skarm) {skarg)
Dilig S Délig
{forr} Y- : =% {forr)
Vatten- God ' Vatten-  God
tillgdng  {fisk] s A tillgang  (frisk)
Riklig Riklig
I fLeticr ) 1kl }
Mkt riklg Mkt riklig
(ust) (wst}
Magar God Hik halket ik Mager God Hikg Mkt ik
{ris] (aflr-rfa) {art-rfs) () ris) [ekbrpie) (dr-rfs) (61
Maringstillgang Naringstillgdng
Klibbal {(Alnus glutincsa) Vartbjork ( Belula pendula)
Mkt clilley Mkt délig
| skarp ) {skarp)
Dlig | Dalig
{toir) E {torr)
Vatten-  Ged Vatten-  God
tillodng  (frisk) tillgang  {frisk)
Rildig Rlklin
(ki) | (kg
Mkt riklig |* Mkt riklig i
(vt _ = (i) B - B e
Mager Giod Rk Mk rik Meger God Filk ke rik
{riz) (ekbr-ris) {drt-ris)  (drf) [ris} (ekbrris) (drt-rsy (o)
Méringstillgdng Méringstillgéng
Asp (Populus tremuia) Glashjork (Betula pubescens)
Mkt délig Mkt diig | .
(skarp) (skarp) | *
Crlig AT Délig
{dorr) I (tarr) :
Vatten- God Vatten-  God
tillgang  (frisk) e’ tillgdng  (frisk)
Riklig Riklig
[ furktler) [ fuktigr)
Mket riklig Mkt riklig
(vit) : e (vit)
Magar God Rk Mkt rik Mager Giad Rik
(riz) (ekbr-ris) {orf-ris) (&) [riz) {ekbr-ns) (Grf-rlz) (&A1)
Néringstillgang MNéringstiligdng
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Vatten-
tillgdnag

Vatten-
tillgang

Vatten-
tillgang

ket clillg
(skarp)
Ddlig
(tarr)
God
{ Fristc)
FRiklig
[fuktig)
Mkt riklig
{vdr)

hikt dalig
(skarp)
Dalig
{farr)
Gad
{Frisk}
Hiklig
(kg }
Mkt rillig
[wal}

hllet cidlicy
{5karp)
Dlig
{tarr)
God
(frisk)
Riklig
{ ikt
Mkt riklig
(vt

(flg. 1b, ovan)

Figuri.

Fagelbér (Pruns avium)

God Rils
[ekbr-rig)  (det-ris)
MNaringstillgang

Mk rik
{dirt}

Mager
{ri=]

Lonn (Acer platanoides)

Rik

Mapoe God Mt rik
(s} [ekbr-ric) (diteris)  [drt)
Naringstlligéng
Skogsalm (Uimus glabra)
Wager God Rik Pkt rik
[rig}  (ekbrag) (ditris)  (dt)

Naringstillgdng

Vatten-
tillgéang

Vatten-
tiligang

Vatten-
tillgéng

ki dalig
(=karp}
Dalig
(tarr)
Giodd
{Frisk )
Riklig
[ fuskctier)
Mokt ikl
[wat)

Lind (Tilia cordata)

bkt rik
(tirt)

Gord Rk
(ekbrris)  [dit-ris)

Niringstlllgang

Mager
{ris)

Sykomorlénn (Acer pseudoplatanus)

Mkt citlg
{ekarp}
Dalig
{iorr)
God
[frisf)
Riklig
[Fukdig)
Mkt riklio
[vat)

Mkt dafkig
(skarp)
[lig
{farr)
God
i frlskc)
Riklig
[Fukich
Mit riklig
(vt

Mkt rik
{dirt)

God ik
[ekbr-ris)  (drt-riz)

Méringstillgéng

Magar
{ris)

Avenbok (Carpinus betilus)

il

Mkt ik
(drt)

God Rik
[akbrris}  [dit-ris)

Méringstiligdng

Magar
(ris)

Schema for standortsanpassning av tridslag med avaseende pd arternas fiirmaga att vixa och
konkurrera | ollka vatten- och néiringssituationer. Férutom de sex arter (ek, bok, ask, bjork, asp
och al) som ingatt i projektet (flg. 1a, vanster) har dvriga trédslag av varde fér skogsbruk och
naturvard ocksa inkiuderats, eftersom de méste kunna bedémas | olika blandskogszituationer.
Darfér finns Svriga Adellévitrid (fig. 1b, ovan) samt Gvriga |Gvirdd och de vanligaste harrirdden
{fig. 1c, nésta sida) ocksd medtagna. De morkaste omradena | schemat markerar stor Sverens-
stammelse mellan |Gvirddsexperterna. Det finng sex ollka fArgstyrkaor.

{fig. 1a, vnster)

(fig. 1¢, nésta sida)
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Rénn (Sorbus aucuparia )

Graal {Alnus incana)
Mkt dilig Mkt clélig
{skarp) {skarp)
Dalig Vi gt - 3 Délig Zaln
(lore) [t s EESEREE SRS (forr) PR
Vatten- God | . - Vatten- God
tillgdng (Fisk) |0 o tillgang  (fisk)
Rikig |- = Riklia  |& :
(knigy |0 = (fktig) |2 e
hdkt rikllg el . ket rileligy
{wat) 5 T [wal)
MWager God Rk Mkt oIk Mager Giod Rik ikt rik
(Hs) (okbrriz) (dr-riz)  (Grf) {ris} [ekbr-riz) (Gi-nz)  (dr)
Néaringstillgang Néringstillgang
Hassel (Corylus avellana) Sélg (Salix caprea)
MIk! cfallg Mk cilicy
{skarp) (ekanz] :
Ddlig = Drlig
[toerry {forr) 0 yEATH
Vatten-  God Vatten- Goed | . 7
tillgang  (frisk) - tillgdng  (fsky |- 7 k=2
Rikiig |SERE Rikig | ,r
{fuktlgy | - {fuktig) e
Mkt riklig Mitdkilg |0 e
(vét) {vat) et o
Mager Gicd Rik Mkt rlk Mager Giod Rilk Mkt fk
[rig) {ckbrris) (Grkdsy  (drt) (ris) {akhr-ng) (drt-az)  (dnt)
Néaringstillgang Maringstillgéng
Gran (Picea abies) Lark (Larix sp.)
Pkt ol Mkt cally
(ham) (sharp)
Dralig T Dilig
{farr) {torr)
Vatten- God | = Vatten-  God
tillgdng (fisk) | - tillgang  (fisk)
Rikig | s Riklig
Gkl | EEE (ki)
Mkt riklig i T Wkt riklig
(vit) R ; fidt)
Mager God Rike: Mkt rik Mager God Rik MR rik
() (ekbr-dg) [drtrig) (6 frs]  (skbr-rg) (drts)  (dr)
Maringstlllgang MNarlngstillgang
Tall (Pinus sylvesiris)
Mkt dalig [ e
(skarp) S
Dalig
[torr)
Vatten- God
tillg&ng  (fisk)
Riklig
(fuktig}
Mk rlklig
{rat) BT L e
 Meger  God Rik Mkt rik
[rig) (ekbrris) (drf-ris) (o)
ifig. 1e, figurtext sid. 19)
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Tradslagens krav pa ljus

T e given situation kan man inte enbartta hdnsyn ol wilken
av befintlipa tridarter som bilst gor sig gillande pd stdnd-
often, uran man miste ocksd ta i heaktande tridens
position 1 bestindet, dv.s. om de dr hirskande, med-
hirskande, bebdrskade eller undertryckea, Tleombination
med tridens penetiska méjligheter att llara beskugening
(Agur 2y samt deras kondition och dlder, dov.s. deras

utvecklingsméiligheter, kan beshit tas om triidslag ach
vidate skérsel.

Som framgir av figur 2dr pionjdriridslag sasom biork,
asp, al, tall ach lirk Sverhuvudragerinte skuggtoleranta,
Foér dessa tradslag kan man tillita sig en viss kvalitets
daning via trangsclverkani unpdomsstadicr, men de ndgot
#ldre triden miste definitive ha god tillgang pd jus omman

Skuggtolerans

Ej skuggtelerant

Magot skuggtolerant

Hyggl. skuggiclerant  |Skuggiolerant

Skogsek
Bergek

Ask

Fagelbir

Skogslénn

Sykomaorlénn

Skogsalm

Lind

Avenbok
Baok

Varth]ark
Gilashjork
Klibbal

Asp

Graal

Silg

Rann

Hagssel

Lirk
Tall
Gran

Il

C —

Figur 2,

Olika tridarters skuggtolerans. Tahellen har utarbetats tillsammans med tidigare namnda |Svskogsexperter.
Schemat skall tolkas s att skuggtoleransen under stbrre delen av omloppstiden &r att hanfora till det omtade dar
markeringen &r mérkast, En firgstark markering visar ocksa att experterna i hig grad ér Gverens. Ljusare delar av
markeringarna visar att arten har en annorlunda tolerans i t.ex. plant- och ungdomsstadiet och pa mer atypiska
standorter. Fér Svrigt kan némnas att de bada alarterna tal viss beskuggning | ungdomen pa goda lokaler, Unga
askplantor 131 beskuggning, som &ldre tillhér de kategorin inte skuggtoleranta trid, Fagelbar tl viss skugga i
plantstadiet. Vad géller rénn gar 4sikterna Isar, sa dven | litteraturen, se Frivold (1994). Plantor av béde skogslinn

och sykemaorldnn tal relativt kraftig beskuggning.
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skall kunna nd ekonomisktintressanta dimensioner, Gri-
alen ir trors att den ir eerumpriglar pionjartridslag ndgot
tolerantare mot skuppra in klibbalen, Mojlighceterna till god
dimensionsurveckling fSrsimras dock om rdjning och
grallting eftersitts, Bide ck och ask ar myckecljuskrivande
som vuxna trid men klarar skuppa i plantstadier. Tken kan
vixatittunder en lingre id men dnda bibebdlla formigan
attsd smdningom ni grova dimensioncr, Det sheromeller-
tid pd bekostnad av omloppstiden som dirmed forlangs
med kanske hundra ar, vilket natueligivis ruinerar ekono-

niniekskopsskitsel. Toruppen nagotskageroleranta hirtar
vi, forutom grial dven fdrelbir, som ocksd dr mer shugpr-
tolerant i planrstadicr dn i senate skeden, samt sdlg. Bt
sndpp mer skugptilipa dr de bida ldonatterna (framfir alle
iungdomssradiet), lind, alm och ronn. Vira mest skugp-
toleranta tridarter utgdrs av bok, hasscl, avenbok och
gran. Tolkningen av figur 2 ir inte alldeles enkel, bland
annat fordndras skoppioleransen med triidets dlder. Det
framgir dock vilka tridarter som kan anvindas I etl
underbestind ochvilka sominte Karar en sédan sitaation,
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Berakningsmodelier

TFor att kunna gora en god beddmning av v ad alika
skitselstrategier geri form av virkesméangder ach kvalite-
tet leravs goda verktyg £or att dels bestdmma ett rrads
volytn och kvalitel, dels foratsaga dess framtida utveck-
ling, 1 det f6rea fallet finns ett anral volymfunktioner (Gr
alilearradslag areillgd. Diremot finns fliceranmppeifter
om kopplingen mellan et trids artdllhérighet, storlek och
skétsel, och det sortimentsuthyte man kan férvintas er-
halla. Dylka uppgifrer fir il Gverviipande del himtas frin
det praktiska skogsbroker dir olika erfarcnberstal tagits
fram. D4 der giller prognoser fir tridens framtida ut-
veckling har deturarbetats ettantal olika tillvizomodeller
fisr olila triidslag, Dessabypger antingen pd enskilda trid
eller kela bestind. I vért fall, dar bestinden ofta dr in-
homaogena och flerskiktade bir vianvinda prognoser for
cnakilda trid och dessutom klassa trdden eftor deras
individuellautvecklingspotendal.

Volymfunktioner

For art bestimma volvinen av ett teid giller det acr wid
praletisl tndtning utnyLlja enklast inkbara varabler och
indi erhélla en néjaktig noggrannhet. et minimikrav {6r
att overhuvudtaget kunna pita en vetlipuppskarting av
volymen gratt ridets diameter {oftast brdisthdjdsdiameter)
och hiﬁj-:l 4r kinda. I manga fall forhittras volymbe-
stimaingenavsevir avait krongrinshijden dr kidnd. Inom
skogshiuket anvinds omvixlande volymmirt pd och
under bark, Hir presenteras fonktoncr som, via diameter
pd bark, ger volymer pd bark, Tin del av de refererade
athetena harocksd funktoner som ger volymunder barl.
T att kunna rikna om diametrar pd bark 6l under bark
res nedan barkfunktioner, Tor vissa arter finns det flera
olika, anvindbara volymfunkdoner och da har samidiga
ragitsmed och redovisats, Fératom fonkdoner firldverid
behévs dven funktonet fér gran, tall och lirk, eftersom
blandbestind, dar dessa barrridslag ingar, skall kunna
hanteras, Nedan foljer en presentation av anvindbara
volymfunktionerna {Gralika tridslag i sodra Sverige, dov.s,
Gitaland och Svealand (Rilaga 1).

Forckochholefinns funktioner framtapna av Haghorg
e Matérn {1975). Man skiljer pd genompgicnde stammur
och ]d\-katammar Stamvolym och grenvolym beriknas
sepatal, Allvolyrm dir diametern pa stam respeklive grenar
i minst 5 cm under bark i inkluderad, Askfonkrioncr,
som drtllimphara pdalla diametrsr, hirtar v hos Tirksson
{1973), Aven Erksson skiljer pi ndelade och delade
stamumnar. For dvrigas idellivtrid, vilka dock inte primirt

ingiriprojektet, hat inga anvindbata funkrioncr stattart
finna

Bitekfunktioner har tagits fram av Naslund & Hagberg
(1950 och Brandel (1990). For smabjorkar under 5 cm
dizmerer kanvianvinda Anderssons (1954) funktoner,
Motge har Brasstad (1967) presenterat funklioner bide
fir smibjorkar (d=<5 cm) och stérre trad, och 1 Tinland
finns bla, Taasascnahos {1982) funltioner. (Gemensatnt
fiir bjirkfunktonetna dr att man inte skiljer pd virt- och
glashjork. Det far tolkas somart dessa arrorhar en mycloer
likartad stamform. Anvandbara asp- och klibbalsfunk-
tonethar utarbetats av Eriksson (1973), Dessa funktioner
giller endast trad grovee dn 5 om. Fran Norge finns
funktioner for asp med d28 cm (Opdahl, 1992),

Anvandbara gran- och rallfunlktioner fAnnet vi hos
Mislund & Tlaghergr (19500, Laasasenaho (1982) och
Brandel {19900, Smdtrid under 5 conhanteras av Anders-
sons (1954 funktioner. Tarkfunlktoner har tagies framay
Carbonnier {utan drtul} och giller 16 sivil enropeisk,
sibirisk som japanshk k.

Thanktioner for att bestimma tridvolymer finner vi
dven hos Siderberg (1992), Dessakriiveremellertid myeket
mera indata g funktionerna ovan och blir nagot mng-
arberade for projokeets hehow, Die biir dock varamed for
fullstindivhetens shull och utnyttas som konrollivissa fall
Séderberps (1992) formbidjdsfunktoner gerden namrliga
logaritmen fér formhdid (In fh, m). Tormbédjden multi
plicerasdirefter rnr_d_gmndj,'t:an (d? = ;) 4{orechillande
av teddets volym, Atskillips upppifter behdvs B0 ate
astadkomima detta, menioch med arr S6derbergs tillyvixt-
prognoser ir mycket anvandbara for tillviixtsimulering
I¢s- och lovblandbestdnd, dr det lampligt ate dven form-
héjdsfunktionerna redovisasiden hér sammanstillningen
(sc Bilaga 2a).

Barkfunktioner

[De volymfunktoner som finns tillpingliga anvinder
ibland diametermall pa batk, ibland under bark, Efrorsom
detdrenklastattmita diameter pa bark i filtmen prislistor
och volymberikningar numera ofta anges under bark dr
det viktipt att kunna dversitia diametermérce pa bark till
under bark. Fér act gu:rra detea kan man urnyttja harle

funktioncr som tagits fram av UIF Saderberg och Per-
MWagnus Tk (Soderberg, 1986). Funktionerna Gnns [6r
olika delar av Sveripe, De som giller sodra Sverige
(Gaoraland och sddra Svealand) 1 edovisay Bilaga 2h.
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Tillvaxtprognoser

Ertav problemen vid framslkrivning av hestind dr att de
produlktionstabeller som hitdlls upprdvtats grondas pa
material somar 1bitees skick lomalitets- och skitselmissior
in vad som falnshks finns i vira skogar. Detta har obser-
verats av bla, Triksson et al. (1997}, sotn | sina produk-
tionstabeller {61 bjérk tagithdnsyn dll detra och hemidar
§ig o att fj_ﬂl‘]"u'r'l[.rlc‘]‘:TLkLl'tT'lhk“'l Hllfilliga priveytorsom
utringsmaterial. Aven Torvald Persson pd 8&dea Skogs-
dgarna harkommiti kontakt med problemet och tvingars
tevidora siia prognoscr med hjalp av narliggande bestdnd,
it annat problem dr att de flests produktionstabeller,
pavielt om de hanterar rena bestind eller blandbestind,
intelean hanrera enskilda trid. Fératrclunnahantera tex en
flersldketad hlandskogssituaton, maste detgd attharterade
enskilda triiden, Dessa tllhér ju olika kategorier (harsk-
inde, medhirskande, behirskade cllerundorrryclaatrid),
och miste kunnadllifiras en reladv prod leﬂuimpotenuqll
{iirhidllande till denoptimala {6r lokalen. Ek & Monserad
(1979 dmforde dlviztmodeller baserade pd enskilda
erads llvixt rospektive dismeterklasstllvixe De noterade
de forstnimndas Svetlipsenhetatt hamtera skdtselingrepp
och fétyngringssimatoner.

Urmirkande forprognoser som bygeer pd funktioner
rrundude pd enskilda teids dllviixt dr att man | prineip
erhaller samma noggrannhet oberoende av skogens sam-
mansartning, d.v.s rradslagshlandning, dlders och dia-
meterspridning. Progooser kan siledes poiras [5r alla
forekommande bestdndstyper. Detdrocksarelativrenlelr
artborikna sordmeonsutfall, torrsabstans, ckonomiska vit-
den ete. nir uppyifter fir enskilda tiid finns dllednglipa
({r Stderbery, 1986).

Avtillginglipa tillvixtmodellerhar vi valtatrpresentera
de som urarbetats av Saderherg (1986), Skilen tll det dr
bl filjande:

1) Séderbergs funkdoner bygger pd material frin rils
slkogstaxeningen och speglar sdlunda reella bestinds-
situationer i Sverige.

Funkdonerna drutarbetade for derenskilda rrider,

L2 by

Turore setralla teddslag av intresse f01 oss Hons med-
tagnaoch kan hanteras,

4) Funktionerna tar enligt Soderberg hansyn il tradets
framtida utvecklingspotential, dov.s, undertryckea triid
kommer 1 modellen att vixa sdenre efter pallring dn
dominerande trad,

Tillvaxttnknoncrna omfattar tall, gran, bjire, hol, elooch
fivriga Iowtrid och presenteras i :Eilag::. Ze. Fir dvriga
lowvtrid finns sedan en korrigeringatabell fér respekiive art
(Bilaga 2d). Tillvizcfunkedonerna skattar tradens grund-
vretillviixt under 5 4r med hjalp av rrid-, bestdnds: och
stindortsputametrat. Med hjdlpay formhbdjdsfunktionerna
(Bilaga 2¢) kan sedan volymen berdknas. S6derbesg har
dvenutarbetat en sjily gaﬂjmgstunkuon attanvandas fér
opalltade bestand (Bilaga 2c), Clvannimnda funktioner
hirs Siderherg prundar sig pa helt oskadade provirid.
Skadade trid kan emellerid behandlas separat (e gran, rall
achbjbtk, ochalika skaderypers reduktion av dllvixtkan

kvantifieras (Bilaga 20, Man kan konstarcra att sladade
trid i medcltal har ca 20 0 nlagre tillvaxt dn friska teiid samt
atttillvixtnedsittningen naturliptvis varierar med skade-
typen. Tabellen uppvisar ocksd en del mindre rroliga
varden dir skadade rrad vaxer hittre dn oskadade, Detta
beror pasmi datamatetial och au vaxtlipare wid vppvisar
storre skadelrekvens dn sdmire vaxande, Virden dwver
100 %o tar man sdledes ingen hansyn tll, och reduktion av
tillviixten sleer hara diir skadan har giviten nepativeffeke.

Andra dllgingliora, svenska tillvixtmodeller som kan
utayttjasarde somurarberats pa hestindsnivi av Agestain
(1 GH }"l fiir h]dl‘]l‘]'ikt wrav tall, pran och bjérk, Dcil av J:'.LG
e1l medelh::r;d dver 8 m. NT. ligen urv u_k]adr: Pr:rul.x et ul.
(1996) cnrllvaxtmodel] fisr asp pd notra halvkdotet, dovs,
hide den europeiska och den amerikanska aspen ingér.
blodellen baseras pa bestandsdata och hanterar dven urfall
i form av volym anvandbart vitke di minimidiamerrar
angivits,

Sortiments- och kvalitetsutbyte

Deet stora problemet vid vwirdering av befintliga och
framtidatrad ar mojlighcterna atttenretiskt aptera tréden
ioliky sortiment och kvaliteter. Frin vetenskapligthall dr
materialeti Sverige magert, I Finland har bla. Oilearinen
{1983 beraknat sorimentsuthytethos plantageodlad virt-
bitrkilandets sidra del. Beriikningara hargjores forolika
standorisindexochuppdelning av stamvolymen har skett
ifancr och fiberved, Forursirtningarna f6r att berikning-
arna skall vary giltipa dr att bestinden skors enligr de
gallringsrekommendationes som ges, Heiskanen (1957)
undersakee sordmentsucfallerhos natarlig féry ngmd virt-
ich wlashjork pd fastmark och torvmark 1 Finland, T
Canada har Perala {1978) studerat sortimencsutfallethos
denamerikanskaaspenochsenarcutvecklaten tillvixt- och
utfallsmodell som Aven omfattar den europeiska aspen
(Perataet al. 1996), Problemen med de utlindska studicrna
dratl sorlimenten och deras granserinte dverensstimmer
med de som finns 1 Sverige. Det finns dirfér ett stort
behow av att utarheta liknande mallar/modeller for de
viktipasteloviridenivir land.

Envikdgingrediens f6r atrsnabbt kunna utféira virde-
ringavsticnde rrad arattdet finns tllgiog tillavsmalnings-
funktioner fiir olika tridslagoch skéselinslag, Andersson
(1996} ulvecklade avsmahingsfunktioner fir rre olika

Tabell 2.

Bristhojdsdiameterns betydelse fér timmerutbytets
kvalitet i skbita ekbestand.

Fran Persson & Rytter (1898).

Diameter, Kvalitetsklass, % av totala timmerutbytet
cm | brh pb
Faner A B G
32 1] 20 45 35
40 0 ao 48 22
50 0 a5 48 19
&0 (=} a9 40 15
75 25 40 24 11
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cletyper pi et matetial frin Vastergitland, Tifrersom dessa
data 4t geografiskt hegrinsade behdvs emellerdd fler
studier fir art £ fram funktioner som ar nkstickande,
Avsmalningsfunkdoner 6 bjirk har tagits fram i Finland
avLaasascnaho (1982).1] nd::rldgsquermletbrstm avE63
trid i hu]r]mtr:n aJJ.et 2-30 m spridda dver hela landet,
Trincado et al, (1996), som oclsa utvecklat avsinalnings-
funktioncr for ok, beddmde att avsmalningsfonkroncrs

minga [all blir av hgtre kvaliter om de anvinder kron-
granshojd 1 stallet for tridets totala hG]d Adt utnytrja
kronpranshdid anshgs sirskilt relevanc i simationer dir
sighatvarair skogsskotselngs huvndinriktaing,

Pa Sodra Skogsdparnas Region Syd har Torvald Pers-
son uppritlat Agurer och mbeller fér sdputhyte hos ek,
hjérk och kibbal (figur 3-5, tabell 2). Frir bjdrk och kﬁhhal
kan kuryotna anses motsvara trid som kvalitetsmissipr

ol
=

60

50

40 — —

Sagutbyte, % av gagnvirkesvolym

30 '
20—
10 H— =
G 1 1 1 i i 1 L 1 1 L 1 'l 1 '} L 1 1 1 1 ] L L L L 1] L L i A
20 30 40 50 B0 70 80
Brosthéjdsdlameter pé bark, cm
Figur 3.

Saguthyte av gagnvirkesvolymen i skbtta ekbestdnd. Utbytet utbver timmer forut-
sEtts siljas som brénsle. Fran Perasson & Rytter (1998).
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Figur 4.

Uthyte av sagravara fran kontinuerligt skotta bjdrkbestand (standortsindex ~ B28).
Fran Persson & Rytter (1988). Exempel: Vid brésthbjdsdiametern 32 cm kan man for-
vinta siy ett av gagnvirkesvolymen 13 21 % kubb, 20 % timmer och 59 % massaved.
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tillhét den bitire kvattilen av i dag forekomimande trid,
och som ar ett resultat av en relativt extensiv shitsel.
Tthyteskurvan och kvalitetsdiaprammet £6r ek motsvarar
ettmedeltal av den batre hilfren av ekari sodra Sverige,
Spridningen i levalitet mellan individuellz trid vartelutivt
stor, Frin AB (rustaf [Kihes avverkningsstatistik (Kenneth
Arvidsson, pers. meddel) anges en medeldiameter pa
avvetkade ckstockar pd 27-28 cm pad bark i topp. L
dessa siffrorirdet tyviier inte mdjlipt att avlisa dentotala

tradvolymen frén villket imret tagits men vl f&rhillandet
mellan olika kvaliteter i sdpatbyier. Ektimret hade under
avverkningssisongerna 1994 /05 13k 1995/-96 en i
delning mellan olika kyvaliteter enligt foljande: 21 % A-
klass, 50 % B-klass och 28 % C-klass. Fanerandelenligpd
mellanenhalvoch en procent. Efteratr det nya sortimentet
Fahrstmmer infirts har man under sdsongen 1995/-96
erhéllit filjande andelar ur ektimret: 69 % betalnings-
grundad volym, 1 % fanervolym och 30 % avdragsvolym.
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Brosthdjdsdiameter pa bark, cm
Figurs,

54g- och massavedsutbyte 16r klibbal i kontinuarligt skitta bestand pa bbrdiga lokaler
{bonltet I-1l). SAgutbytet méste justeras ned om antalet tréd som &r krokiga eller har
ridkérna (=20 % av diametern) dverstiger 10 % av det totala antalet | ett besténd.

Frén Persson & Rytier (1998).
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Skotsel av rena bestand eller
blandbestand med lovtrad

Drc skérselmodeller som finns tillgangliga i dagsliger ger
venerellesettrekommendatoner fir tradslagsrena bestiind
som tdigt dpriats en god skétsel Dessa modeller forusit-
tet villskitta bestind dir stamantalet por hekrar skall vara
i nivimed vad som anges i tubellerna, Tyvitr drden vetk-
lipa sitationen ofta annorlunda. Det drvanligt att bestin-
deninnehiller mer an ertvikdgt tradslag och imanga fall
ar bestinden inte skt enlipt rekommendationerns utan
dr betydlipt titare, mer flerskikiade eller ojéimnare dnvad
som Jran hanterasi tabellerna,

I filjande avsnitt slerinledningsvis en presentationay
de befintlira traditionella skéiselproprammen £&r rena
bestand, varefrer blandskogsskdtsel behandlas och kom-
menteras, Nar det giller skotsel av blandbestind dir

lévirdd inpdr samt Inoptimalt ombiindertagna bestand.

hénvisasdven dll handledningen "Lénsam l6wskog—steg
fiar steg” (Rytter & Werner, T998), som utarbetars inom
projektct Dirharett fadesschema uppritiats, vilket skall
tjina somunderlag for beslutom skosel och naturvied av
bla blandade och flerskiktade bestind. TTandledningen
kean natutlipvis ventillimpaside mer rraditionella tridslags-
rena bestind som presenteras nedan.

Tradslagsrena bestand

Med tridslagsrena bestind avses hir, analogr med vad
som deflinieras som barrsleop, idellGvikop ete. (Berpet al.
1994), bestind dér en art ensam utpdr 265 Yoay prundytan
och dir skotseln dr inrikiad pa at skéta och gynna detta
tridslag, Dirav foljer attomingen arturgdr 65 Yacller mer
sé betecknas bestindet som blandskog, Livblandskoy
och bartblandskoguigdes till 65 %o eller mer av [Svirids-
arter tespektive bartradsarter, T der som v framdeles
berecknar som blandskog utedr varken bare- eller 1dveriid
65 % ellet mer av grundyian, De betyderattvidvenient
trddslagsrent hestind oftaharinslag avandraartersom pd
elticke obetydligt sitt lean hidra till att stivka bestindets
ckonomi och didrfér Lir beakias. Fér atl ldllare kuana
utnyttjade skdrsclmodeller som presenteras nedan drerges
bonitesinpstabeller fir 1dvtrad. De £ bole och ek finns
tillgfingliga 1 bla, Prakdsk Skogshandbok (Sveriges
akogsvirdsfirband, 1994, figur 6-7). Nyligen har Johans-
son (1996) utarbetat hojdutvecklingsloarvor for asp (figur
8) och Eriksson et al. (1997) har reviderat hdjdutveck-
lingslearvorna for bjdtl (fgur 97,

BOK, hdjdutvecklingskurvor

4

10 20 la] 40 50 s]e]

a4a aa 10D 1D 120 130

Bestandsélder, ar

Figur G,

Hojdutvecklingskurvor fér bestéimning av bonitet enligt H100 (6vre héjd vid 100 Ars

bestindsélder) | bokbestdnd.
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Enligr nyaundersékningarav Karlssonct al. (1997 har - finns tillgéingliga fis hjiirk, och som giller nactlig forpng-
produktionen hos planterad hidirk pa tidigare akermarki  ring pd skogsmark, misie omarbetas for art ratr kunna
Gotaland ach Svealand visat sig vara berydligt hégre ini - hantera och simulesa tillvier hos planterad bjdrk pd tdi-
namtliga firyngtingar pd skogsmark, Det pir att de gareakermarlk.
hisdutvecklinpskurvor och tillvaxtfunktioner som i dag

EK, hijdutvecklingskurvor

Ovre hojd, m

N ||
e 20 an 44 50 &0 70 a0 a0 10 140 120 130

Bestandsalder, ar
Figur 7.

Héjdutvecklingskurvor fér bestimning av bonitet enligt H100 {(Gvre hijd vid 100 Ars
bestandzalder] | ekbestdnd.

BJORK, hjdutvecklingskurvor

a

| L BJORKeBT -
28 | it SN o (i =5 S
7, fjmmm o -
24 | : Sz = b
. IV T e e,
E N 3 ‘{l '____,:-"":i- E‘L_E.l!ﬂa'i'_‘ --""___-I_;____,...---"‘"J
=] i B el N === ey I = 3
1D 42 "..#._____.- "
8 ,.H-H' 5 : 2
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Bréstho]dsalder, ar

Figur 8.
Reviderade héjdutvecklingskurver (Eriksson et al. 1997) fér bestdmning av bonitet enligt H50

{Hivra hijd vid 50 &ra brésthojdsilder) i bjorkbestand.
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ASP, hojdutvecklingskurvor

Cvre hijd, m

45 GO BE @O &% V2 ¥R &0

Totalélder, &r

Flgursg,

Hojdutvecklingskurvor fér bestmning av bonitet enligt HA0 (Svre hijd vid 40 irs totalalder)

i aspbestind {Johansson, 1996).

Bok

Bolskogsskitseln bor intikeas pd att fram till shotasverle-
ning dstadkomma dver 30 cm grova och raka starmmar
sotn it kvistrena pd de nedte 6-8 metrarna, Diettatar 10—
120 4r pa hirrre boniteter, vilka di innehiller 130-200
stammat pet hekiar, Normalt sett stambviscar man iote
bok utan fBrlitar sig pd god kvistrensning genomn atl
inledningsvis hilla bestdnden shutna, Tiftersom boken 4t
skaprtilip later detta sig piras, men man masee &ndd vara
observant sa art bestanden inte blir dwersharmna och man
ditigenom firorar produkiion hos framtidsstammarna,
Dren navarande dldre bokskogen hariallménherintc den
levalitet som dr majlig art uppnd (Gabrielsson, 1996,

Owvervallningen av kst har skectalldeles firsent, oftainte
firran stammen haft endiameter pa nérmare 30 con,
att fi stor andel kvistrent virke § frammtidens stockar, b
dvervallningen vara llar pd féirsta och andra stocken vid
10-15 e, Prisskillnaden mellan daligeskéttoch vilskotr
hokskon dr inte s stor som for elskog men skillnaden |
slutavvetkningsnetro blir dndd ca 100 000 kr/ha pd de
bista bokboniteterna (Maller Madsen, 1994). Eftersom
réjningar 1 ung bokskog 41 kostsamma har Eké eral,
(1995} studerat mindre ar h;,’rainh:nxivarﬁin.ings stratgier
1 uné__‘rxka g De foreslir en tidig réjning dir vargar och
daliga stéirre stammar av lagsnasmqﬂ man avvakiar lillsen
siker kvalitetsbeddmning kan giras av de sex nedersta
metrarna av stammen, DA reduceras stamantalerdll T 400
per hektar, Tinligr fiirfattarna ger derta program (Bt

ungskoglika hég produlrion och kvalitel som detnotmala
skétsclprogrammet dir flera réjningsingrepp uttdrs, Hn
annan mijlighet it att [Ersoka f3 en inkomst pd de tidiga
rjningarna penom art fllvaraty och flisa de bortrdjda
stammarna, Bt sAdant alternativ bor smderas nirmare,
Vid enjamtorelse av [érekommande skitselmodeller
fisr bok kan man seen ganska god dverenssidmmelsc vad
giller omloppstider och antalet stammar {rabell 3). Tren-
den har doclk varie att férséka korea ned omloppstiden
venom kraftipare pallringsurtag for att pd s2 séil snabbarce
nd prova dimensioner pd kvarvarande trid. Studicr div
man genom stark gallring snablt fSrstker £ fram grova
dimensioner av god kvaliter 1 bolkhestind pigdr bla, 1
Frankrike (Le Goff & Ororini, 1993). Som exempel pi
skarselmodeller som dr anpassade {0r svenska forhallan-
den och som anvinds i dag aterges Carbonniers (1971)
sallringsprogram A, dans, det alternativ dir galloings-
intervallen drkorta, fo1 olikaboniteter | ﬁgur 10-12), Om
malet mod bokskogsskdtsel dr ate pa 120 dr uppnd en
briisthdjdsdiameter avminst 50 cmirdetbara pidebasea
boniteterna, Bok3) och dver, som det dr mojligr. Dhetra
verkar vara ort krav i leraftigaste laget men wisar ocksd att
virkesproducerande bokskog dr hinvised till de mycket
uida boniteterna, och inte kan rekommenderas pi mag-
rare marker. I Danmark har 1lolten-Andersen (1986)
studetar tilleaxt och ckonomi §eyklisk bolske ursskiitsel,
dov.s. dterviixt via natuelip foryogring, pd en boniter
motsvarande en medelprodukrion pa ca 10 m’ perha och
ir. Bt alternativ med 93-diig omloppstid och 27-4rig
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foryngtingsfas, Bol (G0-93), Emfdrdes med ett mera
vanlipt forckommande alternativ med T10-dng omlopps-
td och 20-driy foryagringsfas, Bok (90-1100. Vid en
realrinteniva pduppall 3 Yowvar Bok (90-110) act foredra
ekonornislt, medan vid hogre rintenivier Bolk (60-93)
vat fdrdelaktipare. Som kan {Brs1ds av det ovan ndmnda
ardet normala satretatt £ ny bokskog accumytra namilig
firengring. Det betyder att man avslutar en omloppstid

Tabell 3.

meden 10-20-4tipavvecklingsperiod di de mogna traden
successivravverkas, Nyligen har Ahbeet al. (1996) presen-
werat en skitselmeodell v bok (tabell 4, sid. 32-33) udfran
forhallandenai Thitringer WaldiSstra Tyskland. Modellen
ger biologiska riltlinjer med endast ete fital sifferviirden
och inriktas mwveket pli kvalitet, varfr dmensions-
utvecklingeninte torde bli den masximala.

En jamforelse av stamantal och omloppstider hos publicerade skitselmodeller av
bok. JAmférbara goda boniteter {ca 9 m'sk per ha och ar) har sorterats ut.

Referens cch natiohalitet Bonitetsklass Slutawy.  Starmantal per ha vid
aldar (ar}
100 ar slutawy.
Maller, 1833, Danmark ]l 120 237 144
Petrini, 1938, Svarige H 120 271 202
Levengreen, 1351a, Danmark || 120 242 178
Schobar, 1967, Tyskland Il {narmal gallr} 150 448 183
- [l {stark gallr) 150 319 112
Carbenniar, 1971, Svarige Bok32, progr A 120 169 137
-f . Bok32, progr B 120 143 143
Parsson, 1996, Sveriga ca Bokidz2 100110 150-200 150200
1600 i ‘ |
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E e | | Bgk20
@ 1000 : | S ' ==
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Figur10.

Stamantal efter gallring vid bokskogsshitsel enligt Carbonniers (1971) gallringsprogram A

med tata intervall mellan ingreppen.
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Figur11.

Grundyteutvecklingen (m? per ha) vid bokskogsskotsel enligt Carbonnlers (1571} gallrings-
program A med tita intervall mellan Ingreppen.
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FiguriZ2.
Grundytemadelstammens diameterutveckling | brasthéjd (em) vid bokskogsskitsel enligt
Carbonniers {1971} gallringsprogram A med téta intervall mellan Ingreppen.
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Tabhell 4.

Bokskdtselmodell fér Thilringer Wald framtagen av Ahbe et al. (1996).

Utvecklings- Plantskog Rdjningsskog Ungskog
stadium
Bestandets |: upp till 2 m =2—-8m =5-Fm =7 = 10m =10 -18m
ovre hi|d
Skotseltyp Flantskogsshiteal Rdjning Rdjning Tidig gallring
Chbligatoriskt W alfritt Obligatoriskt
Atga rder Negathvt urval
« Borttagning av Skitselvila s |ngrepp endast ¢ Rdjningan in- . Hﬁggall.ri_ngslik
vargar nédvandigt om tikkas pad att ta selaktion. Skitsel
¢ Rijning av plantréjningen boitt negativa skall gynna be-
konkurrarandea foraummats bestandsalamant harskade trad
barrplantar + Borttagning ay » Endast exten- » Utsyning av
s Eliminering av | vargar och klyk- siva ingrepp huvudstamrmar
forvaxande och tréd v Uppna rétt be- {200-250 st'ha)
konkurrerande « Frdmjanda av standstithet och gynnands av
klyktrad adelibvarter dessa genom ait
« Reglering av & Blandskogs- avifigena de star-
andra fbre- reglering kaste konkurren-
kaommande tarna
tradslag + Fortsaft gynn-
ande av adelldv
genam riktad
1- kronskétssl,
blandskogsregle-
fing
= L3gre kronkon-
kurrens men utan
lEngra avbrott
fran full krenslu-
tenhet
Anlaggning av Utvidgning av
stickvagar | stickvagar
Mal | Val av framfida besidndsmedfemmar Gynnande av hdfdtilivaxe
Antal ingrepp 1{2) 1
= Bak 1 1-2 per anicnde
& Adellty 1(2) 1-2(3} Jartionde
Antal huvud- 200-250
stammar
(Z-Baume}
Ek

Malermed ren ekskopsskatzel arfallminhetattinom 100-
140 dr fa fram 60-70 cm tocka ekar av hopsta majlipa
levalitet, doyvs 6—8 m kvistren stam. Antalet siamimar
varierar di beroende pabonitet nch omloppstid mellan 45
ach 60 perhektar. Férattnd de ndmnda diatnetrarna kedvs
att galltingar genomfors ofta och med stor styrka {fedn tidig
ungdom och framit,

Histotiskt settfinner man atrdeti Svedge och Danmark
generellt sett fSrordats starkate ingrepp, med eft ldgre
stamantal per heketar, anvad somvarit fallet nere pd kon-

tnenten, Dettakan rex, dskidliggiras genom artse pahur
miinga statnmar som finns i bestindet 1 de olika skitsel-
modellerna pd jimidrbara goda boniteter (tabell 5). Hiir
avvileer Juttner (195531 Tyskland med en slutavverknings-
dlder pd 200 fir da forcfarande Gver B0 clear finns kvar per
hekiar, Detframgirocksian Meller (1933) och Bornebusch
(1948} rekommenderar svapare pallringar dn vad som
senare blirpraxisiSveripe och Danmark. Som exempel pd
tirsydsvenska forhillanden limphiga skitselmodeller fiir
ek dterpes hir Carbonniers (1973) palltingsprogram A fiie
boniteterna EL28, Ek24 ach EK20 (figur 13-15). Om
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Timmerskog
[ s18m =18 m =18 m

Ljushuganing Mormal - gallring Fram till
inladanda
f&ryngringsfas

Positivt urval

« Fristilining av « Ofta aterkom- Huggningsuppa-

huvidstammar mandea ingrapp hall

= Tid fior fristall- mad fag gall-

ning av goda ringsstyrka

blandtradarier o Tid for fristall-

» Ultag av kvar- ning av goda

varands daliga blandtréddarier

tr&d

¢ Erhallande av
ett undarbestand

o Avbratl | kran-
slutenhst

= Lt tradgrupper
ulgdra gallrings-
enheter

e Minska kron- Kronslutenhet

konkurransen

Gynnande av dimensionsutveckl,

1-2 per értionds

2 paer artionde

120—160 |
slutstadiet

120-160 i
slutstadiet

mdlet drate pd 130 4t konna £3 1 brosthojd 60 cm tjocka
ckar, vilket bl.a. motiveras av dagens ptislistor, kan man
utnytija Carbonnicers modeller och via boniter och fin-
jordshalruppriitta en ungefirliglinje undervilken ekskogs-
skivtselinte dratt {Grorda, eftorsom man inte pd rimlig rid
kun uppni dnskade dimensioner (figur 16}, Carbonnier
visade 1 sina studier att hiinsynstagande 11l finjords-
halren,d v.s.alia komstodekar mindrean 0,06 mm, ikom-
hination med héjdbonitcten starktminskade variationcn
funktonerna, Der ar alltsd pi de bitire bonitererna dés
finjordshalten iir hijp som ekskogsshitsel lan bedtivas

med ekonomisk framgang, FoligeMuoller Madsen (1991)
bér man gd annua hirdare fram dn vad Carbonnicr anger,
wohinte tilldta prondyian att dverstiga 10-11 m?/ ha fore
B(bars alder. Farsalk som avser attjimftrackens maximala
diameterutveckling med Catbonniers program pigér
(Apestam et al. 1993). Hypotesen dr hiir, och | Sverens-
stimumelse med Meller Madsen ovan, alt man genam
hirdare gallringar in vad som ges av Carbonnier kan fden
higre dimensionstillvizxe pa huvadstammerna, Frin eil
brittiske cxperiment (Foere, 1996) har stark gallring, aven
leallad fri tillviixt phviten medeldiamerer pd 32 cmeftet 58
ir, medan man genom ordingr krongallting endast natt
2% cm diamcter pa samma tid. Den starka gallringen gav
inte upphov tll stirre andel splintved dn den vanliga
rallringen. Genom stark gallring har man siledes Skal
dimensionsutvecklingen avsevirt, dven jamidrtmedidag
fisrckommande skdtselmodeller.

Enlipt den hirskande svenska skistselmodellen uiser
man ca 50 huvudstarmmar och lika minga reservstammar
dibestindetndte 8-9 mbdjd Skdtselninnltas sedanplate
gvinna dessa triids ueveckling, Detar viktigratt utse resery-
stammat, eftersom eken aven fortsitiningsvis skilctar sig
(ifr Holten & v, [iest, 1996), och dd man kommer att
tirlora vissa av huvodstammarna fll en Tigre social rangr i
bestindet, Ekens benagenher att skifia social status (domi-
nans} ircenavorsakerna tll attman i Tyskland vantar lingre
med att utse buvudstammar, s.Jc, Z-Taume (jfr Spellmann
Sev. Diiest, 19900,

Fnligren avlandets frimsta ekskétare, Erik 5tadl, bir
man hela tiden observera ekkronornas utbredningoch se
illatt kronorna hos huvudstammuarna aldrig hindras i sin
urveckling, Tnannan viktig dipind som oclsa hivr vidragas
tiratt uppnd hig kvalitet dr samkvistning uv huvud- och
reservsiammar, Denna sams helstininnan tridels diameter
passcrat 14 cm (Stidl, 1986; Persson, 1996), girs all maxi
malthalva tridets héjd ochutfdrs pd wardntern. Bventuel-
lavatenskotcavlagsnas itligen pd histen foireloviilningen,
I Storbiitannicn finns en modell {81 stark gallring av ck
(err, 19963, diir man har som mdl art pi ander 100 &r
producem enstor andel fanerstock, Instruktionernadr

1) atevilia ur 60-R0 dominerande stammar av god kva
litet, somr jimnt spridda i bestindet, dd medelhdjden
bLn 1L 1,

2} ate galtra borr alla eeiid vars kronor kommer inem en
fiardedels avstind av medelkronbredden hos det ut-
valda teidet,

3 atestambvistaoch tahortvattenskottupp tll6 mhajd,

4} atrupprepagalltng runt ulvalda scammarmed 35 drs
intervall {6r att behilla kronans fria arrymine,

Kerr pipekar nodviandigheten av stambvistning i derta
skkatsclaltornadv, Om dngatden utebliv riskerar man atti
slutinden erhilla betinnved 1 stillet f65r den viicdelulla
fanerkvaliteten.

Tialdre bostind med teiid av sémre kvaliver dr derofia
_]ﬁmp]ig;mt att reduceta gsﬂ.tingshlgrc]__‘:]_mn pch fiirkorta
slutildern. Bitersom en stordel avvirck upphommer ach
vixer blandad med andra tradslugreiller detattitid inrilkta
sleditscln pi clearna dirstindnris{Erhallandenadrlimpliga
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(Seadl, 1994, Wravet firett mani slutetav omloppstiden
skall ha ett ekbestind dr aut det finns 40-50 b elar per
hektar som snalibtkanutveckla sinaleronor efter galling,
Fttannat minimikray drocksd att en gallring med inriki-
ning péd atl gynna de brea ekarna senascucfors di dessaar 40
ar gamla,

Skillnaden 1 slutavvetkningsnetto mellan ew vilskdi
ochettdalipt skéttekbestand dr mycketstoroch berdikna-

Tabell 5.

des 1 1994 ars peaningvirde och priscr «ll 300 000 —
400 000 Tt per ha (Maller Madsen, 1994, vilket under-
stryler viktenav engod ekskopsskoisel, Eftersom exemp-
leapé lyckade sjalvioryngtingar av ren clskog dr famaste
man rilena med att 54 eller plantera ett sidant bestdned.
Merullmanbiologska synpunkter pi ekskétsel drerfinns pa
sicl. 10,

Stamantal vid 100 &rs dlder och vid slutavverkningsélider, pA bonlteter motsvarande
en medelproduktion av 6-8 m’sk per ha och ar, 1&r olika | litteraturen fireslagna

skiitzelmodeller av ren ekskog.

Referens och nationalitet Banitetsklass Slutayv.  Stamantal per ha vid
alder (Ar)
100 & slutavy,
Maller, 1933, Danmark l 150 143 Ll
Patrini, 1942, Sverige | 120 79 52
Bornebusch, 1948, Danmark  Nordsfzlland 130 129 71
Levengraen, 1851hb, Danmark  Bregentved 120 70 Eata]
Jiittnar, 1255, Tyskland Il {mormal gallr) 200 331 &2
-t Il {stark gallr) 200 249 &1
Carbanniar, 1975, Svarigs Ek28, 70 % finjord 120 &9 E5
Persson, 1996, Sveriga ca EkEZB 130 GRG0 5060
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Figur 13.

Stamantal vid ekskogsskatsel enligt Carbonniers (1975) gallrlngsprngram A med tata Inter-

vall mellan ingreppen.

34

SkogForsk ® Redogdrelse nr 8, 1998



22 |

’ /
20 S —— 4o A——=—Eke8

Ek24

-
(=]

—_
La23

“Ek20

Grundyta, m*/ha

12
20 40 518] aa 100 120 140 160

Bestandsalder, ar

Figur 14.
Grundyteutvecklingen (m? per ha) vid ekskogsskotsel enligt Carbonniers (1975} gallrings-

program A med thta intervall mellan Ingreppen.
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Fligur 15.
Grundytemedelstammens diameterutveckling i bristhéjd (em) vid ekskogsskiitssl enligt

Carbonniers {1975) gallringsprogram A med téta intervall mellan Ingreppen.
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Grundytemedelstammens brosthdjdsdiameter

{cm) vid 130 &rs bestands&lder som en funk-

tion av ekbonitet enligt H100 ach markens finjordzhalt. Den streckade linjen anger ungefir i

vilken situation man nar 60 cm diameter vid 13
varande prislistor,

Ask

Somvusen iraskenmycket ljuskriivande, vilketinnebaratt
hestindeninte firvara tita om man skallneytja huvod-
stammarnas tillviixtpotential. Kraverpaartrijningaroch
gallringar utférs § dd e dirfdr mycker stort. Oliver-
Villanucya et al, {1996) har visat att starkt palleade ask-
bestind, ditca 150 stammar/ha drerstod vid 50 ars alder,
utvecklat ungelir 10 cm grdvre stammar in vid cn svagare
allringsregim dit ungefir 400 stammar/ha dtetstod vid
motsvarande dlder. Redaninnanaskeouppnit 2 mhéjd
Lér den rdjas ned till ca 2 500 stammar perhekear, Risken
att t4 brunkirna tveks ocksd 6ka om triiden inte vixer
tillrackligt fritt (tox, Oliver-Villanuewa, 19%6). Det dren-
dast kvistrensningen som kan bli Hdande av att man telige
har etcvilgallrat hestdnd, ettersom vartenskortbildning ar
sallsynt firckommande hos ask. Balandier {1997) hiller i

Tabell 6.

0 ar och dirmed "hégsta” virdeniva med nu-

nérvarande pd att utarbeta stambevistningsstrategier for
bla. ask, och desza rekommendationer kan ldmpligen
arnyttjas rillsammans med en shitsel dar stark gallring
utféirs, Skatseln av Yren™ askskog hir inriletas pd artredan
efter 6070 4r nd slutay verlcninL; och att i ha 50-60 em
prova stammaz., Bit av problemen med ask dr att [us-
inslippetblitsd stortibestindet, inte minsti deravshatande
ljushoppningsskedet, attdsken forgrisvixt irsanska stor,
Dctta forsvirar dd mojligheterna (il natuelip fSryngring,
Drirfir lean det vara positive med ett vnderbestind som
férmér hilla allbalka grasce.

Enjimfdrelse avilitteraturen forekommande skeotsel-
modeller for ask visar pd stor diskrepans vad giller
starnantali bestinden och shatavverkningsdlder (rabell 6).
Blandannat vatierar slutavverlningsildern rm_]]fm Bl och
1204r, vilket baradelvis ffcklaras av nfipot olika bérdiphets-

Stamantal och omloppstider enligt publicerade skitselmodeller for ask. JAmférbara

gada boniteter (medeltilivéixt 210 m’sk per ha

och &r) har sorterats ut,

Referens och nationalitet Bonitatsklass Slutawve, Stamantal per ha vid

Alder

(ar)

50 &r slutawy.

Wimmenauer, 1919, Tyskland | 120 R7E 235
Carbonnier, 1947, Sverlge Ask 32 60 256 169
Meller & Mialzen, 1853, Danmark ) B 115 45
Fersson, 1998, Svarige god bonitet ] ca 160 130140
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forhillanden. Wimmenauers (1919 modell innebir en
rroycker svag pallring medan Maller & Nielsen (1954) har
ett gt statnantal jimfire med de muivarande svenska re

kommendationerna. Hiraterges bide Carbonnicrs (1947)
ach Maller & Nielsens modeller som timligen gilriga
cxempel pa skétsclrekommendationer (figar 17-19),
(arbonnicrs modell ger ett sramantal som dverensstim-

met med vad som anges 1 Sodras skdtsclmall tr ask
Persson, 1996) men en diameteratveckling som dr otill-
fredsstillande. Meller & Nielsens modeller ddremot, ndr
en god utveckling av seamdizmetern men har di berydligr
Firre stammar in vad man finner hos Carboanicr och
Sédra vid motsvarande dlder,
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Figur 7.

Stamantal vid askskogsskitsel enligt Carbonnier (1947), heldragna linjer, och Maller & Nielsen
{1959), streckade kurvor. Ask32 och Ask28 hos Carbonnier motsvaras ungefir av banitet | och

Il hos Maller & Nialsen.
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Flgur1s.

Grundyteutvecklingen (m? per ha) vid askskogsskdtsel enligt Carbonnier (1 947}, heldragna
linjer, och Maller & Nielzsen (1859), sireckade kurvor. Ask32 och Ask2B hos Carbonnier mot-
svaras ungefér av bonitet | ach | hos Meller & Nielsen,
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Grundytemedelstammens diameter, cm
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Figur19.

Grundytemedalstammens dlameterutveckling i brésthd|d (cm) hos ask enllgt Carbonnier
(1847}, heldragna linjer, ach Meller & Nielsen {1959), streckade kurvor. Ask32 och Ask28
hos Carbonnler motsvaras ungefér av bonitet | och Il hos Maller & Nialser.

Bjark
Bidrkbestind kanantingen skéitas medinrikining pd kva-
hitet, meclett utfallay fancr-och sigtimmer vid omloppstid-
eny shut, eller med inrktning pa volymproduktion, dir
brinsleflis och massaved blir de huvudsakliga shitsorti-
menten, De skitselmodeller som utarbetats och finns be-
skrivnailitteraturen siltar nastan uteshitande pi kvalirers-
produkdon, och detdr skdesel med denna inrikining som
behandlas i det hir avsnitter. Det skall docle pipekas ait
aveniettvolymproduktionsalternativ maste rijning och
gullring uttiras i en naturliy foryngring om man vill ta
tillvara produkrionspotentialen och fiut ndgotvitke under
odlingens gAng. Skiitscln av masurbjérkér it speciell med
glesa forband och karta omloppsdder (ze t.ex. Raulo,
1987, Martinsson, 1995; Bechsgaard 8 Latsen, 1997).

Bjdrkbestand kommer {framdeles med stor sannolik-
hetattuppstd antingen som sédd med lokalt fr6, naradig
tiryngting eller som plantering med genetiskt foridlar
material. Der heryder att bernende pé uppkomstsdtt och
plantmaterial kommer tvi typet av skimcmodeller an
bohidwvas, dels de som tar hand em 18ta natoel ua for-
yrgringar, dels de somutgdr friin betydligr glesare plante-
ringar men som har ett vilvixande och héghvalitative
plantmaterial, Dennauppdelning har varit timligen diffus
nar det giller hitills publicerade modeller men de flcsea
utgrle frin naturliga bestand, Som exempel pd modellerfeir
bjétkplanteringar kan nimnas Oilarinen (1983) och
Sonessonet al. {1994).

Dietsrora problemet i dagslaget dr atl ta hand om de
tita naturliga uppslag av bjdirk som ar allmént férekom-
mande och se ] att dessa bestind fir cn ckonomiskt

grnnsam utveckling, Generellt sett skall man gynna {ré-
plantof framidr stubbskott, di de férraialliminher faren
rakare stam med bittre kvaliter som fSlid. Bidrken dr
precissomandra pionjitldvirid juskrivande ach har svirt
art svara pd skdOtselingrepp om kronan en ging blivit
reducerad. Det betyder att man inte kan driva tringscl-
verkan i ungdomen allu®r Bngt utan miste gi in och réja
nar bestandet blivit ungefir 3 m hégt och dd reducera
stamantalet il max 5 000 stammar per hektar, Tin alktiv
rdjning fortsitter direfter €11 2 300 stammar vid -5 m
hojdoch 1 500 stammar vid 67 m héjd (Persson, 1996).
Utifran detta lige vid ca 15 ars Alder kan vi sedun urnyttja
befintliga skotselmodeller. T rabell 7 har bidckskdtscl-
modeller frin litreramiren samumanstillts s4 att antal gall-
ringat, omloppstider och shatligt stamantal grove framgér
tiir olila hogiteter.

Stamkvistning kan utfdras men arinte nodvindig, De
normala palltingsingreppen brukar leda 111 art de flesta
tortloyistar [Bravinner, Doda grenar kan dock med férdel
efileelt ras bort ndr som helstunder sisongen. Attta horr
[riskalevistar medfdir risk fér missfirgning av veden. Om
man dnskar grinkvista bor detta ske nir srenarna e
klenare dn 1,5 em, och atfiras ddigt pé sisongen dirckt
etter savningsperioden, eller pa histen sirax fére 16v-
fallningren (Raula, 1987). De undersiskningar somutfirts
av Heiskanen (1958) angfende effekter pd veden avstam-
kevistning av byl wisar art torthvistning dr att fircdra
framfiir grénlevistning och att levistrodrken som sprider
to1a Glar med kvistdiametern, Av undersikningarna
frambkommer oclksd att detdr den dldre veden, d w5, frin
starmkvistningsdret och bakét, som drablas av eita och
misstiirgning medan detta inre patriffas | yngre ved.
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Tabell 7.

Sammanstilining av skitsslmodeller fér bjork. Fir respelktive bonitet, som listats i en fallande
birdighetsskala, anges antal gallringar, omloppstider i r och stamantal per heldar vid slutavverkning.

Referans och nationalitet Art och bestdndstyp Benitet  Gallr. oml, tid  Stamantal
Bjork Varthj Glash], Mat.  Plan-
. fér-  taring
Yrgr
Schwappach, 1203 rev. 1324 X X I 10 B0 230
{ Tyskland) " 4 1] 10 BQ 284
Ilvessalo, 1920 (Finland) x X oT 8 80 4490
X X OMT 8 an 218
X X MT 8 a0 960
X 4 VT 9 100 260
Koivisto, 1852 (Finland) X x OMT 13 RO 380
X X OMT g 60 700 -
Fries, 1964 (Svarine) X x Bz2g 5-6 60 J00-600
X X B22 5-7 70 300600
X X E18 4-5 8l 400800
Braastad, 1987 (MNorgs) X X H,=23 7 74 177468
3 X H.=20 B BO 225469
X X H.=17 B Ba 271. 565
X * H,=14 B 108 306-B07
X x H,=11 5 112 451-1 191
X X H,=5B 5 131 586-1 148
Braastad, 1977 {Morge) A X H,=23 3 78 500
X X H,=20 3 8l 500
® b4 H,.=17 3 B0 500
X X H,=14 2 06 50D
X X H,=11 2 107 900
XX H,=8 1 119 1 600
Oikaringn, 1983 {Finland) X X Bad -5 40-60  250-B23
x X E28 1-5 40-60 286793
. A B26 1-4 40-80 2BG6-B16
X X Ba4 1-3 50-60 408063
X X B22 1-3 A0-80 5381 085
Sonaessan et al. 1994 (Sverige) s X Ba2 7-11 E3-71 333448
X X B3O g-12 G176 3883-470
.4 X B27 9-13 6485 3d48-431
Parssomn, 1996 {(Svarige) x X c. B26 -4 50-55 300400

Slutsatsen blir ate stamkvistning av ik biir ske i tidig
&lder for atr minirnera utbredningen av rita och missfarg-
ning,

Fisr att dskddliggdra utvecklingen av bjiirkbestind
anvviinds modeller fvvirthjérk frameagna av Fries (1964),
Braastad (1977) och Oikarinen (1983). Omloppsdderna
hedims vara 40—70 ar beroende pd lokalens bordighet.
De allernativ som representerar 3-5 pallringar under

omloppstiden och dir det slutliga stamantaler dr A00-600
stammar pet hekiar redovisas (fignr 20-25). Fries ach
Braastads modeller tepresenterar skitsel av naturliga
foryngtingar medan Olikarinens dr ett exempel pa pro-
giam foir plantetingar, Ingauppseendevickande skillnader
leun ses beroende pa bestindets upplomstsit, Diremot
har Braastad farvanansvirt héga grondyror i shurerav de
likalodes jamfirelsevis inga omloppstderna (fgur 223,

SkogForsk @ Redogirelse nr 8, 1998

39




2600 i
400 — _1| -
2900 I Bop.2o : Figur 20.
o i [ Stamantal vid skitsel av natur-
E 2000 b—— il ... .lB1s ligt foryngrade bjarkbestind
w 180D — I £ enllgt Fries (1964), fet stll, ach
= 1600 LBON.23 Bon.aq | ' ! Braastad {1977}, normal stil,
a | | i ' [ Boniteterna hos Fries, vilka
= 1400 i b bygger pé dyre hojd vid 50 Ars
E qopg b0 =L ' Alder, motsvarar ungefar 51
E 1o0 b -:'__I IBE'.‘:."- pi | | jande medsltillvixt i m*sk par
i I ha och &r under ocmloppstiden:
E 8O0 T | T B26 — 6,7, Ba2 - 4,2, B18 - 2,5,
.E BOO - e R — - Motsvarande siffror hos
400 | e 0 T i Braastad som uttrycker sin
i | S A — bonitet som Svre hdjd vid 40
200 ¢ i | ars alder 8r: Bon23 - 7,2;
n | i i Bon20-6,3 och Bonl17 - 5.4,
10 20 a0 40 50 BO 70 BO o
Bestdndsalder, ar
2600
2400 b | I ,
2200 |- s . [ _l— |
'ET 200 ! B24
o 1e0 o | :
= : B22
@ 1800 | I‘E 8 I ............. - .
= Jdag fp— ! S i Figur 21,
- e & "B3o | B26 | __ ; ' ' Stamantal vid skétsel av
E 1200 7 1 i planterade bjbrkbestdnd enligt
B o — e B B BN I . Qikarinen (1983). Boniteterna
i T T I S N IR | hos Oikarinen bygger pé dvre
R Lo 205 héjd vid 50 ars Alder och mot-
S eoof T e T e " ! avarar ungefar féllande
S | — el TR TET medeltillvdxt i msk per ha och
| ar under omloppstiden:
=00 T I - B30 - 9,5; B28 - 8,3; B26 - 7.3;
a ' | . ' B24 - 6,6 och B22 - 6,0,
5 106 15 20 28 30 35 A0 45 50 a5 (514] G5
Bestandsalder, ar
40
a5
30 -
©
= oot
E
.E' 20
T
=
E 15 Figur 22.
Grundyteutvecklingen vid
I skitsel av naturllgt féryngrade
bjérkbestand enligt Fries
5 (1964}, fet stil, och Braastad
{1977}, normal stil. For mer
o i L : information se figur 20.
10 20 30 40 L] =¥ 70 B ad
Bestdndsalder, &r
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Grundyta, mfha
n

1o b
Figur 23,

Grundyteutvecklingen vid

skitzel av planterade bjérk- 5}

bestiand enligt Oikarlnen

(1883). Fér mer information se [

figur 21. b : . : 4 : !
E 10 18 20 25 a0 36 40 45 L] &5 60 &5

Bestandsalder, ar

35

Figur 24,
Grundytemedelstammens ut-
vackling | brosthdjd vid shitsel
av naturligt féryngrade bjbrk-
besténd enligt Fries (1964}, fet
stil, och Braastad (1977), nor-
mal stil. Fér mer information se
flgur 20. a 1 ; 1 ) i

10 20 an 40 &0 1] 7 B0 g
Bestdndsalder, ar

Grundytemedelstammens diameter, cm

Figur 25,
Grundytemedelstammens ut-
veckling | brosthdjd vid skit-
sel av planterade b|Grk-
bestind enligt Oikarinen
(1983). F8r mer information se
figur 21, 0 I i L L L 1 L A
5 10 15 20 25 an 35 40 45 50 55 ] &85

Bestdndsalder, ar

Grundytemedelstammens diameter, cm
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Asp

Lvartland finns vad farfattaren kinner il inga grenomar-
betade skotselprogram for asp. Sidanahittar man i seallet
ivirtgrannland Notge, dir et flertal forskare dpnataspen
uppmitlesambet. Redan pa 50-talet presenterade Hangberg

2003

1800

1600

1400

(1958) skitselpropram och héjdutvecklingskurvor fis
asp, villa sedan anvants dven 1 Sverige (tex. Almgren,

1990, [ Notrge har studier av aspens produkton fortsate
och nyligen presenterade Opdahl (1992) skétselsimale-
ringar av asphestind pd olika boniterer | sddra Norge,
Dessa simuleringar, som spannet dver alla hordighers-

1200 ] _ 1A SEEEEE S B

1000 —— | O -

Bog R

GO0

Antal stammar per hektar

400 F

200 =

i '] L L L ]

45 &0 & 65 7 fi=
Brosthojdsalder, ar

Q

10 15 5% ao

Flgur 26.

Stamantal vid aspskogsskotsel enligt Opdahls [1992) simuleringar. | Norge uttrycks ofta boniteter efter
Svrehéjdskurvor vid 40 Ars Slder, sd ocksd | detta fall, Fér att littare kunna jdmféra aspboniteterna
med andra trédslag anges har den medelproduktion i m*sk per ha och &r som motsvaras av de olika
boniteterna: Osp11 - 2,0; Osp14 —3,4; Osp17 — 5,5; O=sp20 — 7.6; Osp23 - 11,1; Osp26 - 14,8,

a5

a5

an

]

o

Grundyta, m*%ha

!

s

£

g

15 r

|
|
!
7
i

b

Osp1]

Figur27.

40 45

a0l

Bristhdjdsalder, dr

53

&0

G5

Fit il an

Grundyteutveckling | aspbestand av olika bonitst enligt Opdahl {1832). Mer detaller ges | figur 25.
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situationet somman kan tinka sig, bedoms vara anvind-
baradven firsvenska forhallanden och presenteras i figur
26—28, Opdahl anger emellertid en omloppstid pd 80 ar
pavsett baniret, och detia fir anses vara £61 linge for de
hirrre honiteterna, varfor dessas omloppstider koztats
enligt vad som framgdrav figurerna, Man lran di hivdaare

de fireslagna gallringarna skersenti bestindets urveckling
med den filiden at kvarstiende trad inte fir den
dimensionsutveckling som skulle varamdilig. Inga juste-
ringar hat gjosts for deera,

Tde norskeu modellerna har man utgfitt frin rotskotes-
uppslag vid bestindsstart, vilket torde vara det enda

40

35 F

a0

25

20

15 —

10—

Grundytemedelstammens diameter, cm

D L i I
10 15 20 25 30 a5

40 45 50 85 G0 £if 70 73 an

Brasthajdsalder, ar

Figur 28.

Grundytemedslstammens utveckling i brésthé|d | aspbestand | sédra Norge (Opdahl, 1992).

Fir mer detaljer se figur 28.

2800 .
2600

2400
2200
2007
1800
1600
1400
1200
1003
a0
a0
400
203

Antal stammar per ha

25 40

Bestiandsalder, cm

Flgur 28,

Stamantal | Jakobsens (1976) tillvéxitiversikter fér hybridasp | Danmark, Bonitet | motsvarar
en medslproduktion under omloppstiden pa 16,6 m? per ha och &r. Motsvarande siffror fir

bonitet Il och 11l &r 11,7 respektive 7,9,
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fisrpngringssdtt som kommer attanvindas forasp. L de fall
man inledningsvis planterar asp, och da forerridesyis
hybridasp, kommer bestdndstitheten att vara nigotmind-

re under hela amloppstden {se skotselmall bos Persson,

19896). Eftersam bybridasp drintressant {6r det framtida
liswslzogshruket bifogas dven Jakobsens (1976) tillvize-
dversikter £t hybtidasp i Danmark {figar 29-31),

Grundyta, m*ha
=

|
i i

Flgur 30.

15

20 25

Bestandsalder, cm

Ja

Grundyteutvecklingen i hybridaspbestand | Danmark {Jakobsen, 1976). Ytterligare
upplysningar ges under figur 249,

&

40

45 b——

40

i

25 - —

200

Grundytemedelstammens diameter, cm

Yy

Flgur31.

20

25

Bestindsalder, cm

an

Grundytemedslstammens utveckling i brésthdjd | danska hybridaspbestind enligt Jakob-
sen (1976). For mer detaljer se figur 29.
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Al

Det finns fi genomarbetade skéitselmodeller firal somér
oiltiga under nordiska fiithillanden. Aven om klibbal ar
huvidiradslag miste dven der som skrivits om grial
utnyttjas. Skillnaden mellan arterna dr ate grial har en
snabbuare ungdomstillyiii som kalminerar Lidigare jim-
firt med klibbal (Ljunger, 1972}, varvid graal sillan ndr
klibbalens dimensioner. T en féeyngtingssituation skiljerde
sig it, da praal har formagan act skjura totskote, foratom
stubbskart, vilket it pemensamt fiir bida arterna (Ryltet,
1996). Alen hat visat sig vara mycketlanslig for tringsel-
verkan, Dentappar snabbt fémagan attsvara pd gallrings-
ingrepp dé kronorna reducetats (jfr Rytier, 1995), Dirfor
hills albestind inledningsyis plesare &n bjiirkbestind pd
jAmforbara boniteter. Detta kan dskidliggdras genom
Stdra Skogs skorsetmallar {figur 32).

T Mitscherlichs (19435) tabeller £6r klibbal ges en om-
loppstid pd 90 at fir sumitliga tre ingdende bordighets-
klasser {medclproduktioner 3-9 m? perha och ar), Detia
fari muldgetanses vaza for linge, framfor alle pd de birtre
honiteterna, Man bir silunda gallra hirdare iungdomen
in vad dessa tabeller angrer och dirmed snabbare nd grova
dimensioner nch kortare omloppsdd. Slutavverknings-
aldeen fir klibbal rorde bl ungefar densamma som for
bijirk, dows, S0-60 ir.

Ennorskundersékning (Opdahl & Veidahl, 1993), dar
rman betiknat produldion och lonsambet § vilvixande
prialbestind, wisar att 1-2 gallringar efter réjningarna
under en 40-arip omloppstid givitgod ekonomi, Avenett
alternativ med 3 galltingar pav ect tillfredsstillande netro
medan alternativet ogalleat bestand, efier art inledande
rijning gjotts, vat ekonomiske forkastligt.

Blandbestand av 16v- och barrtrad

Minm pinger ses 1aviradsinslaget i barrskogs foryngringmr
if&rsta hand som ett problem sam maste elimineras men
som  vissa fall pdr art venyetja (fex. Lundh & Josefsson,
198Y; Skogsvirdssryrelsen, 1996}, Actldvrrid lan vara et
hot mot barrtridkultarer rader detingen tvekan om men
man maste samddigt se positivt pd mojlighcrerna atl
utnyttjalveridens snabba, juvenila tillvixt Man bor bland
annat sc Gver méjlipheterna dll tdiga brinsleflisuttag i
lewforyngrinpar och dessutom ldea sig art it virdera
I5virddens ofta positiva inverkan pa marlktillstind och
skadebild, Detbetyderatt sjilva grandinstillningen nll oy
och baretrid i kombination miste férindras fran atevatra
ett problem till atr bli en méjlicher dir vissa nidvindiga
Algirder dock mdste vidias, God fillvilxl i nogdomen
maste jutrots allt betraktas som entillping.
Ettavdendmndaslilen tillat bibehalla en blandskog
ochinte snabhtinrikta sip pa ten barrskog drden positiva
cffelet pi marktillstinder som ettIdviridsinslag ofta har.
Till exempel kunde Trank & Borchgrevinle (1982) visa at
pH-situationen och basmirmadsgraden var berpdlige
hépreien blandaing med asp och gran &n dir granen vat
ensam, Likasd var situationen gyansammare dir aspen
dominerade dn dir pranen var dominant, B annat skil
som talar fér blandskog ir mijlighelen att nd higre
produktion i et Blandhestind dn dér man har de rena
arterina (Frivold & Groven, 1996). Jonsson (1962) visade
att der finns en blandskogseffult som kan piverka det
enskilda wridets tillvixt bide positivt och negative, M&jlig-
hetenatengen firhiid srealptodukdon giller framfor alit
diir arterna kan ulnytja olika nischer, sdsom olika skikt.
Agestam (1991} drog shursatsen ait det troligen finns en
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Bestandsalder, ar

Fligur 32.

En jamférelse av stamantalet under omloppstiden mellan vértbjérk och klibbal enligt Sodra
Skogs skétselmallar (Persson, 1996}, Kurvorna giller for god skétsel pé goda boniteter.
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liten positiv blandskogseffekti nskikrade bestind, men art
det ar framfSr allt § tvdskiktude bestind som offclkten ar
tydlig. Tireytterliare arpument {6 blandskopsbruk dratt
blandbestind drabbas mindre avskador sdsom stormEl-
ning och rotréta (Lex. Almgren, 1990), Forutom de nedan
redovisade kombinationerna av devanliga lév- och bart-
trdden finns fiirstsk gjorda didr man medvetet blandat gran
och ddelldvirdd i svfle att via grunen tddigare erhilla cet
pmmwgqﬂﬁngam.tm Meller Madsen (1991) har presen.
terat betikningar frin Trollcholms gods som visar att
graninblandning i ek{dryngringar kan vara ctesartatchaja
dettotala, ckonomiskauctaller ibestindet. Detsker penom
atl man tidigt under omloppstiden far et positvt netto pd
skiselitgirderna,

[ nedan angivia kombinationerna av bar och
l&virid hanteras utfrin den forutsitioingen atl dtminsione
enavarterna, oftastlévet, kornmerin spontant. Man kan
ocksi tinka sig planteringar av blandskog, men detta sleer
i praktiken frimst med olika lévtrad.

Bjérk och gran

Kombinationen bjéick och gran ararcalméssige den vanli-
paste blandningen av &v-och burrtriid. Tham (1987) hat
beriknatarrderfinns 3 miljoner hekiar skopsmark som dr
lamplig t6ir blandskogsskorsel av bjdrl och gran, Ofta fir
man bjgrkuppslag i granplanteringar och det har manga
ginger har betraktats sometl problem, mendethdrkunna
ses sotn en extra tesurs, Vi vor ocksd atl inte mindre in
53 % av Ljdrkvolymen i virt land pirraffas i det som
definicrassombarrskog (Berpet al. 1996). Under normala
omstindigheter irden skotselmissiga livslingden kortare
for bjotk dn {6 pran, varfor blandningen intelkan ses sam
ctt stabilt dllstind utan mera dr av temporir karaleir,

UnderetehjGrichestind blir granensha jdullviizt reducerad
(Braathe, l‘ﬂHBj men detta kan den taigen genom en god
utveckling efter detatl bjdrken avligsnats (Tham, 1988).

Frivold & Groven (1996) har sammanstdll upppifter som
visar att blandbestind ay hjirk och gran kan producera
mer an rena granbestind. For att erhilla hig fmmer-
kvaliteravbade bjdrkoch granien blandning pd pod mark
har Frivold & Mielilciinen (1990) rekommenderat att
maximalt 50 % av volymen far vara bjitk och ate denna
andel gradvis reduceras Ul noll néir bestdndet nitt 50 4rs
dlder, Thams (1988) simuleringssmidiervisaren klarthéere
produktion i blandskog med bjork och gran n 1 ren

Tahbeli 8.

pranskoz di bidrkskirmen (000-1 200 stamtnar perha)
avvecklas vid 25 drs flder, Antalor granar ar 1 Qerealet
simuleringar 1 600 per ha vid 15 drs dlder. Trin scnate
underséileningar har 'Lham (1994) rapporierat att hégsta
totala skdrd erhdlls med en bjtirleskdrm pa 2 000 stammar
pet hektar efter rouu.ng somm sedan gallrag vid 20 ar ach
avverkas vid 30 ar (tabell 8), Mielikdinen (1985} visade att
en fSrhéid pmd ikion kan erhillas i cn blandning av
varthjotk (25-70 %) och pran (30-75 ). Diremot er-
hslls ingen pmr]ulrrl onsvinstda vartbmrk ersattesav glage

bjark. Andra underséleningar (Trivold, 1982; Agestam,
1985) kunde inte se nigon f5thdjd produkdon i bland-
bestind jimfortmed monokulturer. Apestam utgick frin
tetalt 2 800 stammar por helerar vid 2738 4rs dlder, och
bititken vat alltid kvar till rminst 49 drs dlder, Slarsatsen blir
att det wir art Gkaarealproduktionen iblandskog av bjirk
ochgran, framfirallti tviskilrade bestand, men att detta
intedt giveti oskiktade bestind, Sannolikkheten dlkar dock
markant o man berdknar produktionen som torrsub-
stans i stillet fiir volym, cftersom bjork dr et betydligt
tyngte tradslag dn pran. Samtidigt bilr man i co sddan
hlandning helscha viirtbjork, di den bide viixer bittre och
irtyngre dn glashjork,

Envanlig skétselmodell fisrbjirl-gran blandningar dr
attlata bjorken vizaupp [ote pranen, varefter den avver
kasitvd keafriga gallringar efter 2030 dr dd den uppndte
gagnvirkesdimensioner. Grancn blirdarcfterensam kvar
under reston av omloppstiden,

Tham {(1988) rckommenderar atl bidrken réjs da
granen natt 1-2 m hajd, Mcllan 500 och 800 bjorkar
lamnas som skirm per hektar, [ [ogsta totalproduletion nds
dd 8OO bjorlear Jamnas, Maximal granproduktion erhills
bide med ren gran frin hitjan och med en bjotkskirm pd
S00-600 stamimar per heketar, Bidirkskiarmen avverkasvid
25 drsdlderoch har di producerat TU-80 m sk pet ha om
detiirvirthjirk, 30-60 m'skomdetar glasbjork, Eitannat
alternativ for opdverkad, hilg pranprodulction ar attatgd
frin en bjérkskirm pd 1 200 stammar per hektar och art
avlipana denited stegvid 20 respekiive 30 s dlder (Tham,
1994). Exempel frin Thams (1988) produk nnnﬂtﬂbelter
dér totalt 16 olika skétselkombinationer med gtan och
bjtrk simulerades, visasi figar 33, Exempel frin Apestams
praduktionsmaodell visas i figur 34-35.

Skogsvirdsstyrelsen har givituranvisningar for skéisel
av pranforyngtingari titaldviridsuppslag, den sd kallade
Kronobergsmeroden (Skogsvirdssiyrelsen, 1996). Anvis-

Preduktion (m’sk per ha) av gran och varth|brk, vid bjorkskirm av olika denzitet,

samt av rent granbestédnd (Tham, 1994).

Bjdrkdensitet Avligsnad Avldgsnad Total produkdion fram till 50 &r
{51/ ha) bjbrkvol. vid 20 ar  bjdriovol. vid 30 Ar
Bijtirk Gran Totalt
a - = - 28986 299.6
1 200 36,5 471 836 303,43 J86,9
2000 48,5 54,7 1032 280,86 3938
2 500 504 gg,0 106,23 2809 3872
3 000 574 58,5 115,28 289,2 3851
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Figur 33.

Totalprodukiion (m3sk per ha) | bjéri-gran-bestand exemplifierat fran Thams (1988)
simuleringar. | samtliga exempel utgar man frAn 1 600 granar per ha, vilka gallras en gang
under perioden 15-50 &r. | alternativ 1) riijs all bjiirk bort fore 15 &rs dlder | ), i 2) sparas
BOO bjbrkar fram till 25 4rs Alder (- - - -}, och i 3) sparas 1 200 stammar lika linge (———-).
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Figur 34.
Totalproduktion {m®sk per ha) | bjérk-gran-bestand enllgt Agestam {1985). Bonltet fér gran =

G27, tér bjtrk = B21. | samtliga exempel ir utgangslaget totalt 2 800 stammar per ha vid 29
dra Alder, Alternativ 1) = rent granbesténd { Y, 2) = 75 % gran och 25 % bjork, dar bjor-
ken finng med under hela omloppstiden {- - - -}, 3) = 75 % gran och 25 % hjbrk, dir bjérken

gallras bort vid 49 &rs Alder (——--).
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Fligur 33.

Stamantal per hektar | b|6ri-gran-bestind enligt Agestam (1985}, Bonitet for gran = G27, for
bjork = B21. | samtliga exempel #r utgdngslaget totalt 2 BOO stammar per ha vid 22 ars Slder.

Alternativ 1) = rent granbestand {

) 2) =75 % gran och 25 % bjdrk, dér bjorken finns

med under hela omloppstiden (- - --), 3} = 75 % gran och 25 % bjoérk, dar bjérken gallras bort

vid 48 ars aldar [~ - -}

mingarna anget att pranen skall vizdas och ge det ckono-
miska utbyeet medan [&vslyer, oftast bjork, skall fungera
som skirm och gr prancn god kvalitet samt svara {or
natutvird och et gott markdllstind, Hi viss virdefull
hitrkprodukdon kan {Geviineas, Kronobergsmeroden ut

fisrs i tre steg enligt foljande:

1) Didettataldvalvetiit 3-4 mhépisker en (Grsta rdjning
till 1,52 m avstind mellan stammaroa, e 0,5-1 m
hégagranplantorna kan di utvecklas normalt.

Efter ca 67 &r sker nista rajning av 16virdden sd att
avstindet blir 2 3-3 m mellan stammarna, Granarna
utplesas till normalfSrband, dvs, 2 5003 000 stam-
mat per hekrar.

Weterlgare 67 drsenare, di bidrkarna fri 20-drsildern,
avvecklas stdrre delenav]dveradsskarmen som di ger
massaved och brinnved, B firal bjorkar limnas kvar
idernya hestindet dir pranarnanidt 34 mhéjd. Den
somvill hatmer|&virdd i bestdndet kan limna 1004400
bidtkar per hekear.

Bjdrk och tall

Tall och bjdek 4r bida plonjireridarter med stort Hus-
behow, Det innebir arr en blandning av dessu arter inte
fangerariohikaskilet, som bjdrk och gran, utan méste vixa
tillsammans och konkurrera om ljusel I samma skilt,
Redan £ér dver 60 dr sedan visade Lappi-Seppala (1930
alt en blandning av likaldrig bjork och tall, i forhallandet
40 % hjdrke och 60 Yetall, producerade merpexwmﬁwmn

di bada tradslagen var fr sip, Mielikdinen (1%80) kunde
inte se nigra stérre skillnader i volymproduktion mellan
ren tallskoe och hlandslkog med hjork och tall, Detta gllde
oavsctt om bidirken finns kvar hela omloppsdden eller
avverkas pd vipen. Ren bjdrkskog producerade endast
80 % avvolymen jamfirt med de bida andra alternativen.
Om man emellertid beakear bjdtkens hogre veddensitet
blir produktonen riknad som torrsubstans ca 10 Yohogre
i blandbestind dnirena tallbestAnd. Scnare har Valsta &
Mielil-ainen (1987) gjort betikningar som visar att bland-
hostind av tall och virthjdrk dr motiverar med ranke pa
shvil volym- som virdeproduktion, En fératsittning ar
attbjdtkeninte domincrarutan atttallen har ett tillricldigt
stort forsprang fiire bjorken, Tin typisk optimal skdtsel-
regim, enligt forfattarna, har 2040 %o bjdckstammarun-
der de fdrsta 4050 dren. Direfrer avlagsnas bjirken och
vi far ert rene tallbesrand vid slutet av omloppstiden.
Resultaten hygger pd en prisrelation mellan tall- och vare-
bjiirkesvicke pA 1,07, men de giller dven am kvoten dlas 6l
1,2 och bedtms dirfor vara anvandbara i hela Finland.
Agestam (1985) fann cn ndgothagre volymproduktion
i hlandbestind in i rena bestind pd goda boniteter men
higre produktion 1 rena tallbestind pé magrare marker,
Aven hir giller att om man tiknar producerad torrsub-
stans sd blir skillnaden mellan blandbestind och ren tall-
skog accentuerad pi bittre marker, Bxempel frén dessa
produktonssimuleringar finns i fgur 3637, Higg (1921)
utnyijade Agestams funktioncr och visude ate det dr
ekonomiskt 16nsarnt atr firtita produktions{rbandet
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Figur 36.

Tc?talpmdu ktion (m2sK per ha) | bjtrk-tall-bestdnd enligt Agestam (1985). Bonitet for tall = T24,
far bjork = B19. | samtliga exempel dr utgéngsliget totalt 1 477 stammar per hektar vid 27
ars Alder. Alternativ 1) = rent tallbestand 1, 2) = 75 % tall och 25 % bjork, dir bjdrken
finns med under hela omloppstiden (- - - -}, 3) = 75 % tall och 25 % bjork, dir bjérken gallrats

bort vid 52 &rs lder (———=).
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Figur 37.

Stamantal per hektar | bjéri-tall-bestand enligt Agestam (1985). Bonitet for tall = T24, fér
bjérk = B19. | samtliga exempel & utgangsldget totalt 1 477 stammar per hektar vid 27 ars
alder. Alternativ 1) = rent tallbesténd { ). 2) = 75 % tall och 25 % bjdrk, dér b]&rken finns
med under hela omloppstiden (- - - -}, 3) = 75 % tall och 25 % bjérk, dar bjérken gallrats bort

vid 52 &rs Alder {--——J.
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med sjilvsadd bjorki tallplanterngar, inte minst med tanke
pé tallens kvalitetsdaning, 1 gy kommenterade att bjcie-
kenient tdigt skede har den fordelen gentemot tallen ate
den bide Jean tasutsom attraladvt bransle cller lamnaskeear
ibestindet utan att risken fér insektshinningar dkar.

Asp och gran
Blandskogavasp och gran kommer inledningsvis, lilesomm
bibrk och pran att vara tviskikead {6r att med dden blimer
ochmerenskiktad. I enskiktade bestand kan mran och asp
viixatillsammans om aspen inte dominerar, Tvecldingen
ochméjligheterna till en Skad produktioniblandskogav
asp och gran jamfdst med i rena bestind kan beddmas
vara liknande dem fir bidrk och gran, Dock anses visken
ot piskskador vara mindre med asp, varfdrantalet réjningar
och gallringarkan bli farre. Cfta kommer gran in spontant
isletitraaspbestind. Tanghammer & Opdahl (1990) bete-
nade viktenav att utnytijaaspens tillvistmdéiligheter innan
granen fristdlls. Enligt Johansson & Lundh (1991) farman
den bista fillvixeen med en 30- il 40-procentiginbland-
ningr wv asp bland pranana, I tviskiktade bestind bée
aspen vid 5 m hojd rojas ull 4 000 — 5 000 stamumar per
heletar, Vid 50-60 ir bir asparna vara avvecklade,

Lovblandbestand

Die svenska lévskoparna dr ofta naturlipt foryngrade med
el viss successionsordning mellan pionjirer och sekun-
dira trddslag (Almgren, 19900, Trarbetade modeller ach
anvisningar fir skdtselav [Gvblandskogar de mycket spar-
samit [orekommande, och det dr tpdligt actdethiir finnsen
storkunslkapslucla. Dr_"rhr_h:'.-n salunds resurscr ol forsle-
ning och utvecklinginom detta omeldde. Rent prenerelltdr
det sannolike bist attinrikta blandskogsshotseln mot ett
forckommande huvadrridslag, eftersom deingacnde ar-
ternas tillvixt och konkurrensformndpa varerar, Med detta
firdetmest virdefulla iridslapet opimal skdtsel, ochman
riskeravinte bestandets framod pd grund av obeslursamhce
eller drertkommuande 2ndrngar av skditselplancer. T tydlige
tviskiktade bestdnd bér man kunna handla efter ett huvad-
tracslag i vatje skikt, Samtidigt skall man namrligtvis ta
tillvara méjlighererna att utnyttja andra firckommande
tridslag, men skatseln av dessa bir vara underordnad
skotseln av huvudiridslaped

Hax skall man avgdra vilket som dr huvudiradslager?
et finns teoretskt sett 1 huvedsak the kriterer for att
avpdra detta. Det {orsta, och pd ling sikt helt avgdrande,
dr att rradslager skall vars anpassat dll de stindorts-
forhallanden som g'ﬂ]r_rpﬂ,]cﬂm]{ n {seavsmittet Stindorms-
anpassning), Ofta ir situatonen sddan att de flestu av de
befintliga iridslagen faktisktvixer phen for arten pynnsam
stindort, Nasea kriteriom dr acc huwudiradslager skall fin-
mas i stortantal cllee soorvolym och betinga ctorelativeH1
de andra arterna gt virde, 1 ett flerslkiktat bestind kan
tillsténdet vara shdant att det sjilvklara hivodirddslaget

hefinnet sig nitaayverkningstidpunkten och av denanled
ningeninte kanvara det framtida huvodalternativet, Enligt
krterum tre sleallmanicn sidan simation sasa pd den mest
utvecklingsbara arten, Man bor allesd kunna arbets med
olika hoviadrrddslagl separata skike, Vidare méste manvara
flexibel och nlkita chika tridslag alltefrersom de ramsliga
kriterierna varierar, Det kan leda till arealmissipt smi
ettheler.

T litteraturen kan man fi en viss vigledning infos
slefitseln av hlandbestind. Almygren (1990) pitalar méilig-
heten art utnyitia bidek som amirdd eller skirmerid il
planterad boledven omarternainte arlimpligaarthaisam-
maskikt. Bjotken kan dven anvindas tillsammans med el
ochdirbide apera skirmirid ochingd somutfyllnadidet
tidiga bestandet. Almgren beddmer ocksa att p,la&bjnrk
och klibbal pd fulktiza lokaler kan prestera bittre dn
respektive tridslap £6r sip. Dessutom torde detsamima
giilla For varthjdrk och klibbal pa friska marker, och dir
héir klibbaulen dven kunna blandas med ek, Klibhalens
férdel pentemaot bidtken i blandning med ek &2 att den
genom sin kviivetizering bidear rill acr forbitira matkens
naringsuthud, att den har mindre henigenhet att piska
ekarna, samt att den har stéere fSmmigra Ul stubbskott-
skjutning och dirfdr littare kan bilda etcnnderbestind till
clarna, Almgren paralar ocksd majligheten art blanda al
ochask pi fulktiza lokaler dit slutbestindet blirask med et
undetbestind aval.

Gustawsson (1991 hat studerar cnskilda trids urveck-
lingrsférlopp i ordrda sydsvenska blandskogar och bla
konstaterar att pronjirléviriden dllsammans kan domi-
nerabestindsurvecklingen nndetJang fid innan selaandira
arter bryter imenom. For blandskogar diir teiden skall
konkurrera i samma skike nimner Gustavsson i {Grsta
hand tridslagskombinationerna bok-gran, asp-hjdrk och
avenboleslogslinn, Aven kombinatonermaavenbok-hols,
ask-ek och bijbrk-ek kan fungera bra men kefver mer
skotsel. Ide fall man serdvarefier triskiktade bestind funs
anmu flerméjligherer, Gustavsson hetonarvikoen av god
undervixtbehandling och individuell skétsel av huvud-
stamtnar for att uppnd ett gott virkesutbyte och hoga
miljéwarden,

Tin spediell vadant av Iovhlandskow som kan atvecklus
vill ekonomiskt dr den naturligt fBrynprade blandskogen
dir ek ingar. Stidl (1994) har fgnat deana typ sasskild
upprmirksamber, TJ[ n har ofta uppstatr pa dvergivoa
kulturtnarker sdsom gamla slitteréngar och betesmarket,
EnligrStddl kandessa bestind utvecklas mot rena ekbestidnd.
Kraveriratt det finns 40-50 bra ckar med stor utvecklings-
potential efteren tinkegalliing, Chmsd ar fallet maste detra
bestind rijas/grallvas, helsti 20-drs dldern men senastvid
40 4dr, for att gyonz ekarna, Dessastamkvistas och rensas
franvartenskott, Bestandsbehandlingen mellan clhavad-
stammmarna sker enligt et normale fodopp med gallring
vart {jirde till vart fernte ar fram till 80 drs dlder, varefier
den rena” ekskogen far viixa vidare i ca 40 fr.
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Erkdnnande

Vid tillkomsten av denna Redogiirelse har frfateaten haft stor hiilp av den samlade 1évskogs-
expertisenilandcts siidra del, Bt sirskile rack vill jag rikea till Torvald Persson, tdigare hitrd-
dande regionchef pd Sédra och till godsfirvaltaren Hsben Moller Madsen pa Trolleholm,
Dessa bada har stindigt pligats av mina frigor och villige stillt upp och hjilpt till. Vidare har
(runnar Almgren (fdigare Skopsstyrelsen), Kennerh Arvidsson (ABGustaf Kahr ). Bo Bergquist
(Tarkert), Juns Bierregaard {Bjdmstorps godstorvaltning), Nils Nannestad (tidigare Réssjéholms
Gods) och Erik Tham (fdigare AssiDomin) scille sier stora lunnande till forfogande. Jagll
rikta ett stort tack tll dem, samt till alla andra som bidragit till innehdllet i denna Redogirelse.
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Bilaga 1

Funktioner far att bestamma tridvolym pa bark | Gotaland och Svealand. Foljande forkertningar anvands i
de olika funktionerna: v = triidets volym pa bark ovan stubbe | dm®, v_ = stamvolym i dm?, v_= grenvelymi
dm?®; h = tridets hdjd frAn marken i m; d = brésthéjdsdiameter pa bark i cm; k= krongrinsens hjd dver
mark i meter. Krongrénsen sitts dir nedersta griina kvist ér forankrad | stammen. Isolerad grén kvist rak-
nas inte om fler &n tva déda grenar finns emellan den grana kvisten och dvrig grén krona, b = dubbe| bark-
tjockiek [ mm.

Tradslag Funktion Kommentar
Ek, h=10m v, = 0,03522d"h + 0,0B772dh - 0,04905" hela stamrmar {Hagberg & Matérn, 1973)
Ek, h=10m v = 0,03522c% + 0,08772dh - 0,048082 + (1-A10)2 ¥ hela stammar {Hagberg & Matém, 1975}
(0,01682¢7h + 0,01108d4% - 0,02167dh* + 0,0490547)
Ek v, = 0,02813¢fh - 0,3178dh - 0,00066580H° hela stammar, om v, <0 satts v.=0
(Hagherg & Matém, 1375)
Ek, h210 m v, = 0,038236% + 0,08772dh - 0,048056° klykstammar {Hagberg & Matérm, 1875)
Ek, h=10m v, = 0,038289c%h + 0,08772dh - 0,04905¢° + (1-h110)* X klykstammar (Hagberg & Matérn, 1975)
(D0168207h + 0,01108dh - 0,02167dh* + 0,04805:° :
Ek v, = 0,02729¢h - 0,3178dhH - 0,0008658dh* kiykstammar, om v <0 sifts v =0
(Haghearg & Matern, 1975)
Bok v, = 0.D1275d°0 + 0,123684° + 0000470 PR + hela stammar (Hagberg & Malérn, 1975}
0,00622adf
Bok v, = 0,020800%h - 0,24212dh - 0,00034860° hela stammar, om v <0 satls v =0
(Hagherg & Matern, 1975)
Bok ¥, = 001681 cPh + 01236807 + 0,00047 0107 + klykztammar (Hagberg & Malern, 1975)
0,006220h
Bok v = 0,01936¢% - 0,24212dh - 0.00034860°R klykstammar, om v <0 sdtts v =0
[Hagberg & Matérn, 1875)
Ask v o= 003310 + 0,02246050 + 0,04127 di odelade stammar (Eriksson, 1973)
Ask v = 0,03310a% + 0,035934%h + 0,04127dh delada stammar {Eriksson, 1973)
Bjdrk v = 0,095955 + 002375450 + 0,012210R - 0,036236R* - (Maslund & Hagberg, 1950}
,004605adkb
Blark v= 011+ 0,130262 + 0,01063¢2h + 0,007981dh2 =5 ocm (Andersson, 1854}
Bjork v = (-14,54 + 1, 2738507 + 0,2165607R + 0,009752 0k - =5 o (Braastad, 1967)
0122630 - 0,042145470)10
Bjork v = {099 + 00632547 + 0,2049°h + 0,088480h° - d=5 cm {Braaslad, 1987)
0,07988h7)/10
Bjork In(v) = -4.48213 + 2.10253In(d) + 3 985109In(h) - =4 m (Laasasenaho, 1982)
2.65900In{h-1,3) - 0.0140970d
Ejtrk V= O G R IIEIE B (b0 01 05030 b 02015 2] for breddgrad — 56.9°, h=6 m,
{f-1,3)AsrE d=4,5 cm (Brandel, 1990)
Bjark V== (O OSMRE R B B [ 0 O] B R 00IE for breddgrad 57.0° — 58.2°, 126 m,
(h-1,3y4s1an d=4,5cm (Brandel, 1990)
Bjark o= RO S IS By D, ()1 T RO By fér breddgrad 58.0° — | h=6m, ¢
{h=1,3 s d=4 5em {Brandel, 19590)
Asp v =40 0154Bc° + 0,032554% - 0,000047 74 0,01333dh d=5 cm(Erlkason, 1873)
+ 0,0048590F° 00529
Asp = 0,04755 + 6:0869d - 0,00023¢ + 0,000047h)¢1000 8 om (Gpdahl, 1962
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Tradslag Funktion Kommeniar

Kllbbal v = 0,19260% + 0 016231430 + 0,003755ah%- 0,02756dh +  utan & (Eriksson, 1973)
0,00049942h?

Klibbal v = 0,1879¢F + 0,04888cFh + 0,001820¢°k - [1,2588dh +  med & (Erksson, 1973)
,8600F - 00086580

Gran v = 01059 + 0,01968050 + 0,0146840* - 0,04585h0+ {Méslund & Hagherg, 1950]
0,0061880°k

Gran v =022 + 0 1086d° + 0,01712d%h + 0,008805d0* t<5 om [Andersson, 1954)

Gran In{v} = -3,77543 + 1,91505In(d) + 2. 82541In(R) - A>3 m (Laasasenaho, 1982)
1,53547In(h-1,3) - 0,00857 264 _

Gran o= QT ARIAN B0 GRAMER S (20,0 2473 0 [T B fiz4 m, d=4.5cm (Brandel, 1880)
{h_1 =3}-‘I &1A13

Gran Vo= ORI S RO B (0 QY RETHE S R ReE h=4 m, d=4.5cm {Brandel, 1990)
{h_-IIS:I-'I,G'IBFH X k{.l.l]ﬁ!hll

Tall V= 0,11936R + 002574 + 000405407 + (Maslund & Hagberg, 1950)
0,0072620k - 0,003112dh0b

Tall v= 0,22 + 0, 10664 + 0,020B5c%h + 0,00B8427 aR* o<5 om {Andersson, 1954)

Tall Inf¥) = -2,32176 + 2,01385In{d) + 2,07025In(h} - h=3 m [Laasasenaho, 1982}
1,07208In(k-1,3) - 000324734

Tall = (138008 o BRANS S0 i D (UGS B pROIER R h=4 m, d>4,5cm (Brandel, 1980}

Lark, eur/sib
Lark, eursib

Lark, jap

(h-1, 3y 101085
v = 0,048015%h 4+ 0,085866° - 0,010120" - 0084064 +
01972k

v = 0,045880%h + 0,030060% - 0,0088440° - 0,084804h +
0,1488h - 0,001381dhb + 0,0026540%

v = 0,05548d%h + 0,13914% - 0013187 - 0,1990dh +
0,37044

mindra funidion. ¢=5 cm
{Carbonnler, u. 4.}
sitirre funkllon. o=5 om (Carbonnier, u. 4.)

mindre funktion, 625 em {Carbonnier,
w8,
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Bilaga 2

Bilaga 2a. Stderbergs (1986) formhijdsfunitloner med utseendet In th = b, x 1/(d+50) + b, x 1/{d+50) + b, x Alders-
klass.... Variabler och koefficienter (b ) for sGdra Sverige har anglvits. Inom projektets verksamhetsomréade kom-
mer #ven funktlonerna for mellersta Sverige att anvéindas, | mellersta Sverige Ingar Vérmland, Kopparberg och
Givlebarg. Férklaringar: th = formhd|d; Diameter {d) mits pa bark i brésthdjd i mm; Aldersklass &r totaldlder for
bestdndet i ar; Standortsindex anges | dm fir tall; Diametericvot berdknas som tradets brosthojdsdiameter /
stéirsta brésthé|dsdlameter pd provytan; Héjd Gver havet i m; Breddgrad | grader; Tall-, gran- och bjérkandel av
provytans totala grundyta anges som en kvot; Sydistra Sverige =1 om ytan finns | Gstra Gétaland och Svealand, i
annat fall 0; Region 5 = 1 om ytan finnz Biekinge, Skine, Halland och Bohuslin, i annat fall 0; Kustnéra =1 om ytan
ligger Inom 5 mil frin kust, | annat fall 0; Delyta =1 om provytan Inte & homogen utan &r uppdelad pa flera klasser
vad géiller &lder, birdighet, tithet, huggningsklasser och dgare.

Warlabrel

Koafficlanter fiir tridslagen | stdra Bverige (&)
Tall Grah Bjdirk Cvriga lavirad Ek Eolk
18d+50) - 24 T22E403 3, 20201 E402 -0, 10214E403 -0,15B65E+03 -0,10532E+03 -0, 244R4F 405
1{ds50)" 064 7EE+04 0,16550E+04  -D,26202E+04 03054 1E4+04 = D7 7370E+D4
Aldarzklass 0. 640R0E-02 0,89114E-02  0,15775E-02 0 45148E-02 D.E6R517E-02 0,25633E-D2
Aldarsklasg® -1}, 3391 6E-04 -3,24311E-04 -0, 10B44E-04 -0,34635E-04 -0, 167 76E-04 -3, 16976E-04
Standortsindex 0,16113E-02 3, 10805E-D2 09481 5E-03 0.83658E-03 -0,52081E-03 0,131 83E-02
H&jd &ver havet -0,57111E-02 O 15779E-D2 -0,10506E-01 -0, 11257E-01 - -
Breddgrad x h & h 0,98668E-04 -0, 26826E-04 0,18430E-03 0, 19625E-03 -0,42320E-05 -3, 56B51E-05
d-kyol 0,17639E+00 <0,2B400E400 -0 32432E400 -0,16880E+00 0, 14851 E+00 -0, 29207 E+00
d-kvot® -0,308930E+00 - = - " =
Tallandal av g-yta 0,1B507E<00 0,100858E+00  -0,49356E-01 -0, 1 9865E+00 ¥ =
Granandel av g-yla  0,27249E=00 0,27052E-00 0,12381E400 0,93429E-01 0,20008E+00 0.82213E-01
Bijork, del av g-via  0,12120E+00 0,64203E-01 0. 11530E+00 -0,740938E-01 - -
Sydbstra Svargae 0, 21324E-01 & 0, 45225E-01 - 0, 19265E+00 0,26824E+00
Ragion 5 - - o = -0,16720E+00 -0, 6B403E-02
Delad via -0,862357E-01 -0,53712E-01  -0,BA2094E-01 -0 47E53E-01 -3,17827E+00 -, FTBABE-D1
Kusingra, =5 mil -0, 1983 1E=00 -0, 79367E-01 = = - =
Konstant 0,19824E4+01 0,23801E+01  0,2229BE+01 0,225G0E+01 0, 207E3E-+I 0,25409E+01
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Bilaga 2b. Barkfunktioner framtagna av Ekd och Soderberg (Séderberg, 1986) med utseendet
Inh=hxd+bxd+brt+..

koofilcienter fr trédslagen i s0dra Sverige (b))

“arlabel

Tal Gran Glasbfink Viribftirk Bidink Cive fEvirdicl Ck Bok
d 0,84207E-02 D,R5B70E-02 0.83895E-02 0,1294BE-01 0, 10551E-01 0,996B4E-02 D,84773E-02 40,56775E-02
e -1,10834E-04 -0,52109E-05 -0,92737E-05 -0,15211E-04 -0 10367E-04 -0,13735E-04 -0,63950E-05 -0,53487E-05
t 3E264AE-02 0,4503BE-02 0,70117E-02 D,A608BE-02 DR52B3E-02 0,75334E-02 095725E-02 0,2635G6E-02
i -0,26723E-04 -0BEEZ0E-06 -0 10V46E-04 -0 17412E-04 - -032054E-04 -0,54049E-04
LAT GL,522653E401 0,20080E-07  -0,54713E+00 -3 42668E-01  D.24541E+07 018722E+01 D.32234E+01 0,15406E+00
LATE -0, 44 7ETE-01 - 0,42428E-D2 0,21 7E9E-01 -0,16250E-01 -0,27582E-01
ALT 0,21438E-01 - - - -0,15337E-01 - - -
LAT X ALT  -f,37425E-03 - ‘ -0,26626E-03 - . - -
QORT 0,18725E-01 - -0,52477E-01 -0 10724E+00 . -0, 13123E+00 -0,91041E-01 - -
TCRR -0 20067TE-OH1 e 0,24091E+D0 O,57244E+00 0 1777GE=D0O - - -
FLKT - -0, 11B03E+00 - -0,43211E+00 - 0,28149E400 - -
EJKUST - - 0,127ABE=D0 - - - u
KOMNT -0.30724E-01 - F = -
5l - -0 15400E-02 - - -
SI (141-720) -0.37219E-M1 -
Bl (z221) -0,56201E-M - - -
2l (141-180) -0, 54082E-01 . =
Sl {=181) 01 2696E+00 - -0LET322E-M - -
Bl [=261) - - - -0,88281E-01 - - - .
C -0, 15043E+03 D, FE203E4+00 098760E402 084646E401  -0,6761T7E102 -0,53455E4.02 -0, 92368E+02 -0, 7B258E+01

Forklaringar: b = barktjocklek | mm; d = dlameter under bark | mm; t = brosthdjdsdlder, &r; LAT = [atitud i grader;
ALT = altitud i meter; ORT = 1 fir Grityp, annars 0; TORR = 1 fdr torra/mycket torra marker, annars 0;

FUKT =1 fér ngt/mycket vattensjuk mark; EJKUST =1 om =50 km fran kust, annars 0;
KOMT =1 om kantinentalt omréde; S| = stAndortsindex | dm; G = konstant
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Bilaga 2¢. Tillvaxtfunktionsr utarbetade av Soderberg (1988). Beroends variabel &r In
grundytetillvixt under 5 Ar pd bark uttryckt i cm? (In g ). Funktlonernas uiseende &r av
typen Ing = b,In g + b,g +b.In g/{t+10)... . Variabler och kosfficienter (b ) for de olika trad-
slagen och &ldersgrupp anges. Endast de funktloner som géller for sidra Sverlge har
medtagits. | Kopparberg, Viarmland och Gavieborg anvinds i stillet funktioner fir
mellersta Sverige.

Variabsl Koafficienter fér tradslagen i sddra Sverige {b,)

Tall<85 dr Tall=35 ar Grathd dr  Gran=35dr  Bidrk=<55 &r
In 014888401  0,85280E+00  0,120908E401  010064E401  0,10731E+01
o -0,i004DE-D2  -D,14702E-03  -0,32205E-02 - v
I gi{t+10) -0,98781E+01 . 0,427 45E4+01 - -0, 5TEATEHO
1it+10) 0,94020E403  0,14B41E+03  D13002E403  0,16664E+08  0,14600E+03
1H{t+108° -0, 75718E+03 -0 27400E+04 -DBEFTIE+DZ -0,29572E+04  -0,10335E404
AGRU 0S4BRTE-DY -0EBE3SE-01 -061903E-01 -D5T0S4E-01 -0,50404E-01
BGRLU -DEB141E-01  -D,35844E-01  -0,51350E.01  -0543BBE-01  -0,3123BE-01
CGRU -0F1332E-01  -D,37468E-01  -050125E-01  -D,55215E-D1  -D45770E-D1
AGRLF 0,66484E-03  0,42831E-03 0,67406E-03  O6B177E-03 0, 7HB03E-DA
EGRLY 0B77A3E-03  D42792E-03 0,45834E-03  {,6B251E-08 -
CGRLF 0,B150BE-03  ,36B91E-03 0,565307E-02  OET1BE-D3 04641 FE-03
d-kvot -0,16258E+00  0,1902BE+01  -0447S6E400  0,13696E+01  O,158085E+01
d=bvof’ - -0, 130BDE+T - -0,12015E401  -0,88151E+00
B% - - -0,308935+00  -0,70004E+00 y
G% - - -042B07E400 -0,55521E+00 028818400
Ta% 0,19800E400  0,18171E+00  -0,19273E+00  -0,35992E.00  ©.8827BEHI0
Sl (G, M) 0,3400E-03  0,B7210E-03 0,21660E-03  0,57152E-03 0,14B56E-02
Sl (TN 0,E031E-D3 0, 758EEE-03 0.70422E-03  0,GEBGSE-03 b,15267E-02
TOHY 0841766400 O286EE+00  0,55118E-01 0,73311E-01 -
LAT=ALT - -0,B1B62E-05 - = -
TORR -0,12513E+00  -0,1175BE+00  -0,10323E+00  -0,19558E+00 -
FUKT . - 0,45389E-01 0,B57BFE-01 0, 105R3E+00
SOST 0,167 E+00 - - . -0, 85624E-01
SYLUT - D73E1E-01 -0,79993E-01  -0,10337E+00 -
NOLUT - S0 TIBE400  -0,10264E400 -
REGH - - 0,98700E-T1 0,54467E-01 -
DELYTA 0,92116E-01 0,11152E400  0,63829E-01 0,35577E-01 0,1B3EEE+00
GoODsL 0,12979E+00  010%16E+00  0,37888E-01 0,5ELTRE-01 0.73270E-01
TAXTT 0,87499E-02  0,40410E-01 ; E z
g 0483336401 -0,30557E+0H -0,34626E+01  -02080BE401  -0,47436E+01
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Variabel Koefficienter fér tradslagen i sidra Svarige (b}

Bidrk=35 4r Chriga iSwirdd Bok Ek
In 0,BE0EEE+D1 0,12428E+01 O, 15935E+01 0, 10883E+01
g = -0.38087E-03 -3,51911E-03 -
In gf{t+100 - - - -0,42BEBE01
1/(t+10) 0,76322E+02 0,BE92IE+02 0,90769E+02 0,16232E+03
1/(t+10° 2 -0,48647E+03 -0,62604E+03 -0,15683E+04
AGRELU -0,32163E-01 -0,67341E-01 -0,40446E-01 -0,5BEY0E-M
BGRU -0,35071 3E-01 -0, 24288E-01 -0,17684E-01 <0, 480B7E-01
CERL 3,:37450E-01 -0, 74100E-01 -0,358227E-01 -0,358E0E-D1
AGRLE 0,32234E-03 0. 72742E-03 0,52343E-03 0, 77030E-03
BERUA 040031 E-R3 0,15713E-03 - 06701 4E-03
CGALF O 448R0E -3 0,14893E-02 0,40439E-03 0,347 73E-03
d-kvot 0,16702E+01 =0, 14061 E401 -0, 27505E401 0,28030E+00
d-kvot® -0,60138E+00 0,851 D3E+00 -0, 12088E+01 .
Bos 0,24359E400 0,201 0d4E+00 0,EBTSAE+DD
G 0,45025E+00 0,2456BE+00 - 3
T% 0,67 104E+00 0,32525E+00 0,1 ODERE+0G -
S {G, M) (0,17333E-02 O,80258E-03 0,15978E-02 -
S4T,M) 0,22531E-02 0,84B40E-D3 0,33566E-03 -
ALT - - -0,12884 E+00 -
LAT - 0 £9305E-01 - -
LAT=ALT A - 0, 22B80E-02 -
FLIKT 0,1 2044E400 -
S0O5T -3, 1905E4+00 - =
SYLUT - - 0,22321 E+00
MOLUT - -0, 1476TE+00 - 0,254 2BE+00
MAR = - - 0,13B56E4-00
DELYTA 013081 E+00 0,10352E-00 0,35174E+DD -
GODSL G ARET1E+0D - -
TAXTT 0, 20538 E+00 - - -
e =037 239E4+01 -0,8325BE+01 -0,501 BBE+0 -3, 37307E=+01

Farklaringar: g = grundyta p b, om?; t = brbsthajdsalder, &r; AGRU = grundyta pé egallrad

yta, m¥ha; BGRLU = grundyta pé nyligen gallrad yta (<5 ar); CGRU = g-yta pa gallr yia
{=5 ir sedan); d = brbsthbjdsdiameter, em; d-kvot = kvot, aktuell dfytans stérsta d;

B% = bjirkandel av grundytani %; G

Bl =
Yo =

granandel av grundytan | %; T9% =tallandel av

grundytan i %; 21(G M) = stAndortsindex dar gran dr bonitetsvisande, i dm;
SI{T, M) = stAndortsindex dir tall & bonltetsvisande, 1 din; TORY =1 om torvmarl, an-

nars 0; ALT = altitud | meter; LAT = latitud i grader; TORR = 1 fir torrafmycket torra matr-
ker, annars §; FUKT = 1 fér fuktig/ldtt vattensjuk mark; SOST = 1 for dstra Gita-/Svea-

land, annars 0; SYLUT = 1 fir lutn 3:20 mot SO-Y: NOLUT = 1 far lutn 3:20 mot Nv-&;
REGS =1 fér 1 for 1-0 lan, annars 0; MAH = 1 for maritimt klimat lings kusterna;

DELYTA = 1 nér provytan &r delad; GODSL =1 for godslad yta, annars 0;

TAXTFT =1 for yta inmétt 1976-77; C = konstant
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Bllaga 2d, Medelavvikelse | % | S6derbergs (1986} funktioner for Gvriga 16virdd for olika
|ovirddsarter. Ett positivt virde medfér an underskattning medan ett negativt vérde ger
uttryck for en dverskattning. Tabellen behandlar felskatiningar i sddra Sverigs.

Tradslag Medelavvikelse {96) Andsl (3%} ay de vanligaste
trédslagen
Azl 21 4.0
Asp 26 20,8
Avenbok -21 2.6
Graal -465 3.3
Klibbal -6 534
Lind -13 1.8
R&nn -1 7.2
Silg B 3.4

Bilaga 2e. Funktion fér naturlig avging i ordjda och ogallrade bestand (Stderberg,
1986). Dan heroende varlabeln &r In grundyta | m*%ha. Funktionen har utseendet In g
= 1 /(T+10) + b1 {T+10)° + bxBI{G) + -.. .

Variabel Betackning Koefficienter
(b))
1/ Teotalaldar + 10) 1H{T+10) -18,612
1/({Totalélder + 10Y° 1X4T+107 -765,295
Swandortsindex gran, m (=0 om S &r baserat pé SIG) 0,04798
tall)
Standortsindex tall, m (=0 om 51 ar baserat pa STy 0.05589
gran)
Stamantal per ha M 0,6717E-D4
{Stamantal pet ha)® MF -0,2864E-08
Granandel av total o GF 07204
Granande| av total g° GP* -0,4873
Lawvir&dsandel av tolal g LP 0,102
Lévirddsandsl av total g° LP* -0,2073
Konstant o 2,5225

Bilaga 2f. Relatlv tlllvaxt {35) | de vanligaste skadetyperna far olika tradslag i s6dra Sverige (Soderberg,
1986). Fir bok och ak var antalet trid =4 lAgt att inga sluzatser kunde dras om skadornas [nverkan pa

tillvaxten.

Skadetyp Materialgrupp
Gran Gran Tall Tall Bijork Bjdrk B v
=h5 &r =35 ar =h5 ar =35 ar <55 ar =35 &r
Tortopp g1 71 49 48 81 62 21
Topp-stambrott Th 75 76 a3 187 122 B4
Dubbeltopp B4 83 26 &g - - -
Paridarmium - - 51 B2 - = -
Margbarre g . g2 70 - 4 7
Crumenula - - B3 75 - - -
Riita a0 a3 - - 108 127 126
Mekaniska skador 113 100 91 87 123 139 ri
Ohwrigt 87 79 64 76 81 75 107
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